RAA ET ENIOU 
MO ES ad 
PERS 


> 
ARE 
ÉLe 


Ro 


RE 
6 proies 


SRE AS 
ne 
e TR 


QE 
rs 


AE 
HROUS 
#1. + {: 


HO 

HANRCCEUE 
RENTE 
GATE) 


ere d 
RICE RS NS NE RS rer 


LC: 


Dé 


OURS 
Hs 
tre 


si 
BE 
era 
sé 
Ur 


CEA 
A SE 0 
Ce AAA 

RAR RATE 


Û 


ÿ 
ÉMAOADER TE LAN 
Mer À Mure 
3155. 


* Gen Peu 3 Q A EDS Va % 
fous 4 ets RCE 
ï 
\ 
s F 


BERKELEY 
LIÈRARY 
UNIVERSITY OF 
CALIFORNIA 


À RY 


MAT#ST AT 


MATHST 
UERAR 


WSTAT 
RAR Y 


Maries 
UBRar 


» 


e S 7 ; | À 
Gcole Aolytehnique.. à 


4% @Aunée. C1 CAN 


a a 


Sons. OUI d'OXRAUTIC 


NC 3 Profé 
cd SA ‘ G] € £ 


, A PP A Le QE! ES 
Jotalion di} lreutielle s ÉRPtrer à petits. 


ÿA . K © - x / 7 £ ë 1 1 
finitions à A LES Ch appelle 5 “acialole Line 4 carcbii" 
A À: : ? 
pourare prendec iver Ses 14 Leur 6, el fonction de celle. sur AXE 11#1€ 
ÿ - j $ ? - me ? Ê, PE 
ati le gran deu #7 Ait 1A/7714€. St celle - C£., el corrt— Lx. 1 Let15 7 H Lise 
‘ , 7 , ? 1) 
dleruiinee par cell . A dé rar iab: SA As ÿ 
OA re nee scitle. JottvenL. La. 14 rcable PR CE x fonction par y. 
l € 


LP A 


? s F ? | 4 2 
M Arte 2 Te les Le Jar ; egiexdi vue. 
? ja 
; Le A 
4 Ne g à PA PET . 
tas geomelrie De ILE: 111 vineniurlést LCA tite iundenprrela {01e — 
PC - ge dre Le - , 
de 11101. fne Toit. : pres VILS ceux. aAEd LC a ne QALES , prredenhtorns 
? ; u u : 3 
Les valeurs x par cs abc: SIeS., Les La leurs car'£ed foot da ules 72 L 
Dr . no 2 #4 EL , . 
par des 2dn nées y “HDI SÉ léistien S Aaim191 Li pet s1l3 d iine certaine coule 
Û ; Ÿe ? ? : 
que ALC 12 né sente. Lx Jenetli O1TX*. 
Ici Lx Von Trace di | 
es . En 1e114— & : dr À ox race dA113 11H P ŒIL CLUX. QX CEA 
» , 1,5 AT 1} | ’ 
2e cla 11 ou la trzed el 1vite Cottt Le, elle. defir il ordre ALCE. Crrii tite 
7 6 3 5e : à 
fonceti C7E ke Fr, Me: 3€, etc LAN TIerrterrA.. . £ e 
F . Lo . L , 
PT als É: brut Prctions de ve Xe FLE- A ErrItt_ PES 11eC£4. 
bel La Lee puisse & PAORRE 

Jatrerrient- que “0e LOT Re 4 Le putsse eCze. Æefrreserilee. par 


Analyse. 25 Pivision 1892293 ce fuite 


A 


4 2 Ne A nr LEON 
fes Hprit 48 27 algélr tques, expone rie $, Le Aa M Le Le 3 de desyE— 
£ = 1 ? L, 7 / 
fonction & LUI JS Leancoups plus general. ; 
À op #n FR RE À ë 
(4 es d'ailleur S ervirvente SA dE JC x est foretlron. ÿ, ‘Le cifore. 
| ia attianr): : e91L suit Attasi Drerr Jr cdi OIL æ. Pa, 2 ‘y ces 27 É à quanliles 
: / ? Se Li à ; 
fouent.a ET pret Le LIÉE LITE: MOLE : ; 
re 1 it 1 2) ) 4 P : P 
FX CANVEE: dorsqu HET puction 251 finie LÉ ext 14 PPettre aque 
? # ? ñ ? PE, / EX! 
yes 2 da an VA Ë te LLTEC: NL le or1clt OI af ele censée: ; ot: - a 


2, : , a .- ù 
lsssile. dc -Letps ppo7 ét RC CR RUE MER ERMEE De. V4 féneti OL & Ps 


? Â 2? 2 AP _ À AL 
_Ageittéri É de la lAL’/ZL lle. lon si Lt 240 ler Deri 1 Ai it A lFabu e rte e TA ACL S 0 : 


Motalton differen EU 4 à À 48 zepore Sen le Jouer Fa rives 
d'une foñiction À (x}, far le 1 otation f(x). 

Fe NT dans se de s CAS pli 4 Conituode d'inliouire. £; À “6 
rentielles. Ch apr poele Diffrrentre L €. 2 lune fon cliorr JA 1 produit. de ti 
Ærirce par- l'acervissenrent. de la-rariex Êle 3, OH : 14 “a pre serde Par 
ay. Ji 1 es ivre foneliesnr d + re sretcrilee Jar f {x}, Â elant- 
l'accroissement À A, OH AR far Æfinilion- | 


D 17 = A es {x / 
d ê, pque celle relation à te Hnction Y=+ 


dx AD € 


n écrirx dbne lsujours L 
y = P'[x] de [x] = 4 
dy #7? x } 2 4 ou P! x / 2 L 


es : 4 D np à: 
Ce s1otatior Le le qtee. 110119 Yénons 22 la Ÿ Lér— 11€ faite pas 
? 53 ÿ Li 
infersernir- Les greartliles x et 1 À. uiantère srstélrioauue. : dx 681 


/ 


Lz 


1 LE « 7e 
l'accroissenrert ar CR Le dine. à x ; dy 


y ct Le produit d cel Accro SJErrterth- pal set Le 
ne 711€ . h 110103 consiverons 11110 Sécu Le: 
Tu reprreservtassi Lai fénction CO1LII der ee Le be 
M Fa Ju elle 1181 pointe M À. coondounees x et 


\ La Denise. g Æ = 7 est de Tangentle Lrigo. 
Hemelrique Je À able. ARE Hunt 
ln courbe cn AE l aie Den 
à ENS a Dourne. à cisse x ( CP} Phcénotsoerisnt 
dx PP), sit M, Tec & (eo poinls d'abeitse 
EX + dx VO ee coit be, dos AU PE lu las: gene ET M, &£: Ja la-parallele 
&. - LR ds x 414 crice far A pointe M. Cr pe evident m ettl— 
GT. P'2 | dæ | 
7 2 | HRRPERENEE Fe 35 represente nc La Diffèr elle. dy 
# w/4 en nulle Li dféniliorn Ji frite es DffRrertielles ; #3 
es ffezentielles dx 72 d'y 2e 3 ? FE y LA. Ps accroidsement 


— 


- & 


ao 
es | 


æ 1 cc lorsque Le point Fe de considère Je deplace 48-07 66 
langente 7 O$6 eve: LHCOLE CIt I ppr' ira rd Coute idée gecrnmelrique. 
Les ifRrentielles Aa el di _AostA deux guandiles nt É (7772772 
anliliaire de Dont Æapporl 1 celui ds accroissements infr. 
nisnents petits Dses res AS A SP 1 & De di 

: es quantites Aa eL dy AR. Done. ces auccroidderments 
Anfri Hu pelits & 7. facteur HttiiLe tique fP7 A, eL on Ju fPpe.'e 
_Motirenl- ce a hAeur— cja M: AE, 

/Lalinimient petits js “ARE fusti ‘ape belle Den nière fritiôn 
se ruse - ASE PERS ARE Jens De snol infiniment pet A hall 
Les Hhéoréimes relatifs E2 > hhslitts ve 229 caf siiment. -heli(. 

L 15- 22 appelle Aufi mirent petit 2772 quanfile rhniaËle dont ee 
quille est 0. 
de Lists de infiniment. prelils hivk: É: 110 PRE. augmente 
asnnefrimirirenrt. . 
de PU à hs à nfnient. pelils “Lpote ur Fe "es 
L'ÉÉR D NOR Sdoontels Mainandts qui Permellent_ de remplace, sé 
infiniment. pelit_ À arr uw autre «° lorsque de zaprpotl. a 
Le Pole. l'huile : 25 deux. irnfi ; st cl ; on 
me Ne © É be rs 7" CR 2727 HE 9 
F0 k 1 2 
A Ghéorime VE Ep pou ee. Jia fhnivitiee lp 
peut ee remplace ANT fe. 145 por 3 d' de dux. infiniment elils 
4 isemente € dinler ts + A Ca el. /3 ne < 
PE eee ne À 7 ÿ | ; 
CrT cffel— OT À iden tique etiLerttl— 
Mod ur 

ER ra SRE 

° L - 1! / / 
Mais par hypothèse eu je € ten dun: Les PÉTR 
y a ne Vipies &] = lim Æ/ { €. FH. 


Æ (0) Si 
“aps Gheoréinme. _ vs Jontine- infiniment. petits EPS TS nitif 


Æ = 
peut lie rerplacée par D ina. DDC petits PRIT, 
Pas LÉ Li 3 ’ ch 4 
à chacun d eux —. 
Ên eff æit_ Les infiniment petits praposes PAS EE CU de 
LR F / ÿ , 3 ÿ , MLRUE Re 
Anfiiiment— petits équivalents M'A am, kb, que Po Line | 
k 0 


F 


na 
= L, 


, 


Vn à Z. 
An Pt 


1 ‘ 
ne r Le utiles TC Ego  e Lendinl sers File : 
Ch à évideissirient. ER Fe 6 46 Æ, + À, Cesu a. 5 
Li AR Lx Le plis and el Je , us pit es deux DEAN, 
LE PRE dot La LIL TPE aesil pelils last si Gifs Oft- À 


FE 


Ana ue 8] A di: 0e de Re 
© R AE lesidesit lus rire 122724 ? ‘unité à dbtsc b; se 
sommes à, + As RS d,+a4,...++, one mème PART C@FT. 


te Hhécréime Fiouve ai partieutis— Jon application ans a" 
recherche Je Paie con ifr113e et1Üre. sie cotinbe V2 l'été: 09  X) eb. 
dux. ordorinees l'ars sub tilie els rectangles irrscrils à ds lrapèges 
CHINA lignes L nfhsi Hier petits . Ë 

29 deux lhevréimes preccdents flrent a CAI Dans Lsquebs 
P272 peut remprhacer— 23 infiniment pet: ils par ? ee ulres équivalents : 
TP. dernatt inexacle est PILE que ou peut. lLoujours rerrplace,— 
add infinirient pelle par ai équivalent. : x 46 et lait aivsi : 
oO detail. cortbii Le, Par eXern pl à Elton 1e” sept 2€ 1 nffnéiment. 
pet 2 ue 11€ COtAZ be: perte êlree reritpotince fa oc: langente. à celle 
courbe ; ont et fporcrrait_ déduire que la roi a le. Atfue d'à 27 peint 


; 74 : K di 
À tir1€. CO ile est fé  éhéatha $ At C he IALLIT “Lil tit 11 Loi à point Le 
2 à C 9 « 
à courte. , Ce qu € : Faux 


, n 
Differen Holteé des fonctions de lonctio: Po. 2 Haiét avons EXX- 
maiine furqu “cé Le cas à deux 1 ariables Z ces enlre elles : darts ut 
és rs 7 % Fo Oir <912 asttené À corrsiderer— 112 prles 
Tarit pomibre de vVarraltles . 
4 dur. les LE varia lle 2 LL.) 25 LLORO exaininencti1d Ge AR - 
féculien de. cas vèe elles nl: liées par (n-1) relations distinctes 
, à a x 
alons (m1) d'entie elles sont functions D AT exemple : 
coordonnées 2 l'une curl porRe Le-/. 4 ner 
noidenvits es partiulie,- AAALE quantité # fuction d'une 
ere gr; Me: aime fonclioir de Li Lente LA iidépeu danle Fr, EPA 
DL = F. [ 7 | é 
pa C4 f' 1! F ) #. : , | ‘ 
da quantité. . es alors fonction x: le. es À Puélion 


À fonction de x. da fferentielle d et, Par dfiuilion é Ale æ TA 


ie Par apport CE cale. €e. par "8 rëgle PTT SON © 


par dx ; on à dbne ee É ? a / [x D en 
a Par Lhrlion rs 4 = + ; Bone 


dy - #1) du 
(Où peut ? ls ecrire sucsiiedéale six ci: celle equation par 


5 


ce que “si din ks dffezentielles 11€ distiu Ed” AS fs 4 netion”’k 
4 sauable, elle ou PpPo3e sinislemnent— use relation entée Deux © 
NES A PE LE C peut Duc écrire. à F 1t07t és? équeuté L118 
dy = f (vdi 
du-g'(x) dx 
À: PME aa d u entre ces œux equalions oc Annie inirréedia. | 


220 F3 É ; / 7 se 
Lu 1er il Au Hhecrëine 23 4 “cie 14 de fe 1 Leliont. ; 
7 


À > , ? 
Diffecentielles des fnelions composées _ Lit 2 fuefions ter 
. d'une variable x el soit y fnction de Uel de y c'est Par céfénilion 
“4 2" / PE 
nine Pnetion composée de x. Graduisante Le theorèine des fonctions 
; = rY/ . - 44 2 
corriponecs PADTE FN mourelle 110 lalior, il 14e Lx. relation 
dy d dy du dy AIT 


de. du dx’ Ar dx 
Maliphians par de on bent de dflientiell dy 
dy 2 dy di+ dy dir 
du dy k ) 
Le de presente. ain inconvénient de celle: motaliose:: Us Je PR. 
que f équation que Post vient d'écrine se nédu ide. à 
el ne  Rure droite PRES 
: 4L., CAC es1— ALEN- CAT dy r (old Le (ee) TR CARE 1ILE/ILÜ0TE 
cotes pon VA Æ un accroissernrent- “hbnne à à gui crilraine des 
accroissement simullanes Peur eV, Tandis que dy qui figure 
hus Le Duaiërne snermnbre correspond & ur accroissertent_ÿbnne 
p) le d ÈE A ÿ M 2 
oil Æ W PTT LE Doil. À V7 Jeu fé. 


Das Le Cas O4 es fonclion de nr Luctions VU... Vr 
À 2 on annisé À frs piiËrnée 11aniêre À La: PAT LES) pu TT dre 


Midsanle. évilre Les dffrentielles 
dy = À d1+ 2 dix Ron PE dy dr. 


14 nes pas méecessaire de IUfIPIIENT—. que # AMoil Ro: Contine 
Loidion À WG... VW far une relation” resolne: 
on eut 9 IIENT TL ne Lo1ré À 75 PR Late ue w 
(n=1 } M os distinctes, alas ie: quelconque Fenlse: elles este 
function es x. 11 1 / autres 
AE [VU v%)-0 /4) 
"RATER NE 
LE (Cu Je 0 
Le (1) métal is: 
de enfñaine. 111€ RS 1 ge SP différentielles 


! 
Analyse. 22 Division. 1892. 93 A 


LEP RE set >, TN 
lab r4 3 a. A ‘à 


6 


MH uno iVUU. oies Buctionre x qui-esl ienti. 
a. A 3 dnce- une. ne nulle. Cn « ne Relation 
dE dx . dE dr dE dis _ 
LT IQ ie NN 
Ia btiplea J Ne renier 111€ er AE par AEDT ienl— enfrie Les ; bren- 
telles ST AT PTS du premier À > * 
R Ji dE AS 
SE dus SE du....+8# du20 ni 
EE nuerse es PTS ce mypleme ( 1 } en buie iiiré. El. que oi: di: 
Les (n- 1 Jrelations Dbnnees enfre Le 772 fnctions enfrainent_ ne (n-1) 


ze/ations du ai de ge é en tre Les Diffrentielles « V6 he ag je à 


2e Lot 


.Pn” JAN f ; ; À ? 
Ohifféreudielles des fonctions de plusieurs PRIME ne AUS Applestion 
\ AUX 4 (£. A A LE : di à Æ; ï É @ À 
(2) différentielles a A delerrrtimnltoit des es 208 Fa RER dl VW X VLC que, IL fOTIC - 
: - 4 _ ‘ L 
LP TE l'E / ARIANE LA d'une même Varia ant. Los par une VAS PNR 
5" L su PF Lation: de 17 one ff: 
» in sé Égbnt à Lt ent /eSUELe 1trite. elation. ec 1 degne érilie 4 Affetert- 
: 19 @: 1 r / - # : 
elles du AV, . eh dur de. ces fase Fous , C €<#L-a - otre. entre Les Accro t ds. 
_desnerrils anfin CLEA. petils que Ced finclions peuvent pre nike PERS d 
finement . 
s RE ’ 
" lose ce: els ui 6 Lecce Je. LLOLLIS AVO1ItI sai ue VV... do11/ Às 
fon cfionms quels QUES Ÿ À titine 1mteime wvariab 


AE , 
cela 1 edf fax s 1eces. 
Jatre , et l'on pet hier PAL Ti ESS Ps plus général * Goulz 
aelation enlie n varia les VU ie entraine 1ine PS 2 ARE _ 
s sctateder D AE enlre Les différentielles de ce variables Se 

en effet, poutre la Pf,- la Le lat Lot quel Le AAOULS JOUMMANLES 


J2a réesais HLOUAD Avb Id “dep fP03e. que. Les quantités ON POERE AS etaient 
72) fonctions d'une 118106 TR X_ sinais Des Jen cdiond Abo. 
Fe Ut cr quelconques y x LA fair qi te celle condilion dispparaël 
CAST LL AT lions éflanl: ak AR iZeS ot foi 23.8 Le ed hlénuiines— ce. 
Jason qu te (ls PP ennende Torrs Les sy3%érnes LL inleitrs air ll 
qe Pis voudra ce qui revient. %& dite qeee- UT... sont Des PR 
SET LPC ar élisire Es Fe : A ; 

Gaugeute A ture PRES HS P (228 Le DAME ee, consider, ions fa : 
application 778 geontelrie FENTE lique- dans LS nechien chedes langentes 


(27 es moninales ALI. COUR Les ; 


de F ‘équation d'une Fee plane 
Fe RO pr | 
Tiffrentiant— cle À se ne l . | 
#k # =f'(x] de 
one quantité 4 € x) eo Fe on _ Le coefficient did 
% din ere . c/Jous DOMNOMS. dire aufñreruerttl : ie dy JouA.9 
proponrti Jiniele Aux accrotaserrients infivi seul au de «el. de #7 
74 dsique part Per né Peer que prend æ For qu £L 7e col 4 laccroisse - 
Amen dei par vla naléii- que free # Lorsqu LE ego Pet 
ctotodern ent dy A 125 À: nec. AR de à 
+ 282 Lo, 2 


nl aus 45 din. ( n 1] L Vient— 
PC (Ex) Pt) 4) 
Cdt equation exprime que £4 accro idde rends g. tx Yi Pr le y f | 
AONA. proporlionne D. AMX- ACCLOIIE ments ; infiniment pelils des 
coordonneess he poid de Le COLUT Le É C'est dire que Le 7° nl de_ 
coordonnées es ùw ed su - ponte 2 La. lan gente 7 Di cote C772 
oil de coordonmeeé x el à 
F 7. egt cation (2) 8 donc f cell de ln tangente see ; 
H je AUPFIIE 4 uainlenantl LE: Buse Ge dfenie Par une. que - 
Mis. pe. LAS forme F(xy ]- D: 
Le Differenti ant celle equation vien 
dF dec + LE dy - 0 
P oo 4 " 
le72 #- remplagante COLLE. prrrececerr rit e111- 2) sr V7 2 dy Par 
(te x) 74473 y] OL bent. l'equa ion. Ve la langente 


Me. der 
nn 7 (ey/=2 


Ga entes aux courbes & duble courbure. 
à dubl. OL Put dfnie Ar eux € 
æÆ, ÿ, Æ. ; ces equ Lord représenti ent deux surfaces qui IH. cou per 
suivanlk. Lx courbe consideree . Cou 
F° (xyz) = Ô 
Feet 


: Tplentia 11 _ Ces FN equal LO11S 2H RARE Lis cquations 
hernvogenes de NE des degré’ Litire ed guarntiles dx, d ‘4 5 de et des qrelles 


On Lire 
- Le. 0) de 
Fr LE 


STATE considere 14e HE 
A ? o 


2 A y, P à 
Le aliois enfre cs O Coorzsonnecs 


de AnËme roidontriernentl que précecmiment fais vous que 
j PRO RS 4 équu liés. de 0 rmyende Ait froide Con SES F4 
suffit de remplacer drurs ces uelalfons, AC, dy, de par Fi de, fey/ 
(as €); -T vient ainsi 
a. 0e IE à V£ 
Ch pad cncote der - ka laugeunle par Find sabot) Us her 
à 


J 


- À A #. Ü 
À dé Ru eft faisant TR HHUDI Hltlulion L1L Déquee. aa9 Les basée egualions. 


{ a dx “n. a dy+ ae di = (4 


4 /4 
res ue dy + LE de = 0 


PE .airr4t a ux - equations 
(SE (ta) SE (ay) SE (r2)-0 (2 


de (tx) (en) 8 fez jee 


Li * nlensecti où 7 2e des dei LI plans me présentes pi CEA equations 
Xfè 11 NA langente- 
Je- fais shnier— celte Has , Coude <it-fpoa sant au -frotnd_ de 
d, # + 7 7 Sage 
coordonnées EU, ler. 2tesardl racee OUT - Jur face zepresenlee 
- sa l'équ alion pe y Le nt LEsT plan 14€: MES € - AS , c'éél; nc. 
Lieu des faugenke rœLE foi AS: C0 noidere. à Toutes Les cotées lracées 
bee a-muvrface Ed 19 fra doante : c'est Le Jrlau- langent_ æ Lx surface 
aa potrul= cortsi Dézé. . 5 
des cque ation È) {5} el (3) pe tepresendtent bne Lo plans t angents 
AUX Zux gurfaces VEUVE pointe considkre ne Jon jantais inco: fl 
fus Le Le coorvonritéeé E,, 2 A is fout evidemment à Toulzs deux. 
Elles ÉEp ze iden tique s Les deux _mnfaces MS vas 2 27 
lon 26e 772 72 Enieurenttien/Le Lx Délersmisatiorn. de tx langentle ans 
ce cas particules s 
“, male a Une PR LS Fa Éaualiorts de Re à _4Ae dail. innse. 
Éabeinent.: de cer db: Le Bugente ; en fpeul PT A  bleunir— dinetément— . 
54 fRt IA x (x y/= 2 
l'équation de x. cour 26 dffRrentiant- À rien une équalion- Fe A 
frame Pdx + P dy =0 /1) 
a. esL évident it Pi AAOLALL + fit At Ls a2ced (ouprposes 
rectangulaires / Lo anates dbnt Les cosinus Son proportionnel &. 
Pa P:eun fer de Ps relation (1] on built 


À, 


9 


a col le coefflcient_ ane ulaire de. es langente À 5 cols Doré Ver 
AC 2e : \ 2 ë 
FR fe à SE droile perpendiculaire. FU ne quanliles dite dLtott9 ANMO1LS 


désignées fear Pa P dondrespectiverment- éqaleo 2 Sr eL ca ; 


: Len ; ; E «ta 4 ) 
Cxs des couxbes Xfinies pau plu SLeAULT S cq ualiouns._ Feu SAT A 
À ph 73 Fa 2 De $ ) à 4 ge Pi £, 2 
ue T oO cortsivere. Je fiourve finie < for TR. Le dr CN re ert d COOZ - 
don nécé Æ- ed él se Jpanrarrètree auxcl Laire & À une- façon ÿés 
- r » ps - LI ° 
arr equations endze Les Coordonnées el "4 111 / para nielres LOT AE 
Tdaus tit parecl CAS our— 4 Lessis— coefficieritl_ arrgulaire 
[e 


)) PET: 2 de, it ne Auvt pas CoOttILerLCEs ras aniiitère Les (ra f 
ee L4 (44 4 _ . » ; fs 
hs Puis D Éscantier LC equation Mine e TE. 272 a É “5 
æÆ Déflerentier— NEA" ualtions. el à liminer- entre Les qu alions 
de premier Æqré oltinues es ( #1) arrars rélres M MESRo ST 
din À rahatsien. Le problème Le cl huimalunts Send 
équatigirs du prentie— dec He. # 
[7 1 par exemple 11118 Ste de fes Le” par Le deii equadions 
F'{xya)=0 
P ( x 4 a] z 0 
Miffrentia nd 2 VienA 
d PL dF dF à 4 
SE de dy + 2 da = 0 () 


2 
d#, x g di d£ da : fo} 


LA LPS 1e enlie ces Eux equations de différentielle da. AL AE: 


* 


entree dx el dy 7% relation du--premter— bgre cherchée 


P dx + 4 dif = 0 : 

RS CT : équations ( ] C72 ( ol :E faut hé HALL IL ET Aa, quand) ae 
paramélee A qui fiquee dues Les Deux equalions , on Le remplace 
arr la valeur qui correspond ait point contHioere. 

Cie yat ode: nerve. Aditael: orne de: aude sénuple x - 
ions lorsque L'élniièntt re des dffez cities de DE Dr: imnêrme, 
Corine dans PA problèmes qua Atisén1.. 


- e s : + 
PCs ne: A2 ce AILE- Pr quel come Japrporlee & 
per axes rectangulaires el ayant pots équation 
; F Le x æ / z © : 

Ch Corrsinere 7259 Langente. au pots M & celle FR eL 
LV lon projette F2 d drripirue en P DOUNTT celle Lan erle y oi. Donandk.- 
>= Dai sier Li ani ésilé. nt Crete. de À ‘à polaire De P. TA 
gene xs 2 f>porA…n À 4. courbe dun Hee . / 


Aa. 25 Division 1892.93 … 85 Rule 


10 


La &, Es coordonnées dt poire", 
FX équation ea. langente PM es cornime 
C+L- . 7 4 = P (t- x} (1) 
a equation de fn aile. OP en 
VAE 


%: 

P 
CA done que l'équation he 250 Xe 

fret ad P 3 ne et rte = 


1 entre ls equations (1) el (E 2) EE equation 


? ’ 
Ps "A 722 be Dbnnee. 
1 2. D; % ; : 
Pour ht 2777 4 æ& langente ot dffrentie ces ÿ equalions A 
OIL é LHALIHE dx. el dy endre Les # mousrtelles $ AA Oo 118 SF LT: L 
Ok peut: D ai ins zertiplace— P une des équations (7 (2 7] 
Par [ 'égu alicir de 1 à 
V4 vy= Caz0. [4] 
d’ 22 Livni z $ 
que- ns 1 k Lien Et. Clrinritant f entre Ces alors ñ 
2 4 / . . “ 
+, equation. (4/ reporesenle 2 "ai eurs Fi cercte. de han lie 


OM  Hir— Le 0 4 CAL. évidenrrrirentz silice de poid. P. 
Offerentias ? ARR Là equation (4) F4 Venk— 


vd dy - yd +24 dt. Hdx._ xdf = 0 # 

x (vd. {+ tdx À est nul, Can seb: eÆfvLLITLE que Les dnwiles de coeff j 
céent. arts laires ( dnreclion OP] ed dj Dire lion de Lx fangente— 
considerce / sont rectarte ulaines da 

sd” qu ation-( 1 JS reduit dne- & 

(£vy] du+(2E x] dF-0 ( 
que À nil & lle seule de: Dinecléon de T4 FangentL . ie 

"A equation (6 ] fait Lot4— que C0207777772 C77% TS considere 
fais avec les axes de coordunecs ds ar Les dont ds cosinus sl 
recporlions tels à fev y) et (2 os #] Jon creiseé: Le his te te cercle 
de Diamitre OM . 


Noa: Des Lu p éd HAE hé zapporlee à eux aaL28 
rectangulaires el AsasaA roue équeatie tt 
F(x4) = ÿ: 
LE 727 point M À: cells courbe. je raie fangente, je fre- 
jelle L origine er PF su — celle -c el “si — OP Pos prends LAIL- pointe P 
AL Na PARTS AN PS FE ct à V4 z AŸ. ; 
Be Fra P prose de dlerhèssinsr 0 dés Us L: langente au x 


11 
SOS A point @. 1. 2 DO 9 los est © ASE POI que dans É 


27%) precedent. "le minalior dt coefficient angulaire de 
ente PM enfre Les Aux eguutierrs ques 

finissent Les coordonnées dr pointe P con duil 2219 ? 

L' équation 


Fr Ce 
À Se laquelle il 2e rousse 4. point P ; € e410 
À E 07 PR “5 Droile Hranu iforuiee sa MD 27e 


c'est une droile_ YS 
cent. Pi ouffut à Lt l'équation 2 / } pou Eli sin ediale . 
Wient: Lx. Direction: de Lx Langente REA Es Le fil en equa 
Hion dx +xdf+ vdi +1 dy =0 (2/ 

Mais (Fdx + ve dy / Rs ul eur cola. caphrisune. que Les droilis OP 


/ < : 
PM don uelang ubaires PRE léquadiorr / 2) ble nd l: dire. TÆ 


x dE£+ydrz0 


PB. hi LOT ge 148 fangente de est. perpendiculaire à 
OL , c les dune Le crans PS. 

1/4 quil de F1 que A, PEU ge ns de el PAR A à bis du 
pois P nl récipsroques : est ff de point de A duxiéine © 
courbe on Hduit— 11 point silice su da per pendiculaire OM a lie. 
js 5 F loigine ur F5 lan endle D PS c'es ps Récisesh is hs & hoiril— AG 
cartes: tians 7) re charte Ls 08 $ et OPA sont. semble LL 
apte ins côtes a 1. on æ donc 

TOP. 09 = 0$. OM = a° 


Ed COHMAINIR- 


Ds En Deux prrblèmes precédents { é € éiticit atiosc-# dx et dy 
4 72 lriounee inutile : 4 EL. TETA— de HUEMLE MONET Lors La protlèmes 
où te poid nt où in A “4 his: est fui has tune cons fau - 
ou Jaite Jui Fe Tangente ns dree conime. droite indefenie #7 
indépren dasssnent. À 3 hoiul. à contact”. 

Ên effet Join 22 el 4 Les coerdoititée $s Xe point dise, P'éque- 
Fion de fa tangente- & Le Couvtz Le. corisiderée er ce per 4 est 


M ur 


LE à 4 tt ph dat 


“+ 


7 
à se H AA j a. ” A3 es À _ VE 4 Re 
es Lootdbiiriéés hi proumt— correspondant Fe 4e Jo AA part f9- 
on "2 Là - ? 
13e définies € Pnetion 25 PA SPAS coefficient arms ulaire et or rte 
& F'oite ne) de  cètte droite; or Ces éléments dont P PP ERY dE Ve rene es 
coondsnnces de éhéon condideré JUL buc de 7 Hnine_ 


z Med 
(2 “RE qu ions jointes CE tu le co € D 19 SAR PONT 10 2. 
A a or œuax- fpremieères équations EE Vend est posant 
sPÆEET XX =U 
AT LE dp + 1 du (2) 
mÆec dv = dy - pdx_ xdp : 
ITais dy pdæ en Sr purique par def nilion f= 2 Done Au:= -7 4 
29 equations (! Ÿ A ( 2) 72 réduisent due: & 
ee dg 
dX = ra dp- LE xdf 
_ AV dp_ 4g 
SE 
Ÿ [772 resle æ& a miner— qiee- 4, f enlæe ces dux- equations 7 Le 


Mierul— De 4 TA ; dy es ee 
dy. _ df ae 


x dE dy Fe Fes dy 

) af d& : j 
© 4 , / 4 . w à LR à 
2 es pruccide nietil ne e coe fféci enl= an qu # ize. Æ A in gente conbidnee £ 


, Gltie ce CAO € êne LE L Ê y el A Eenfrcote à atless AIDER EN PR 7 
oc late. “des Hfferentrelles Je fait 2 elle HILÈNLE. COM E 
dus Les dux-prc MEimes qui auivksnl——. 
Rolls. Me ohid. Dnneée une sole plane : er ur poird_M 
% cellé courbe. on ynène Va sors als PL prend HUT € taste 
7 PISE NOTES se / À } ? 
longues MM , € 7/2 Æ 111€ longue husiee É. É de. role Lie 
du hairti ML eo lé parallèle a hs coin be. dite: £ Ch EDP CN 2 
ter ritisier — La Trngenté in M à celle. ee 
chi Æ, 1 5 onnhiisiées depoint_ M j ACT EE Vo SA de proind_ 
M, elles mél. lose es Pre Ls foumulls 
Fe æ+ lc fi] 


v-y+V6p /2) 


17. 


FN angles À eÆ ft élante ceux. à. PR ARC À 
MA avec les ass À. potins 1éc 8 
|, La équations fi) et (?) jointes à V'équation de 
ie cour be F/x y/- 0 


M Dérie 4 - 
finissent € k etc Du. potad M ) 
frrernnières D Vent 


Offer nl Le Deux 1 
dt = dx +: 71 (ces À) (5) 
à : du= dy Vu (cz pc) (4) 
Ses ga utiles dx el di { peuvent lee. ti iers crilre ces Dia 
équations lent: . < 
72 ff Le mubtigrlee LE fe Par ces À & VA Fe; par cos fr 
puis À ajoute Cd AA ent 
dE CoT À + d V7 Co fe =(dx cos , + dy con po} + ff ec À d (cs À/+ 
£ : + C9 ft d cos 
C5 À 4 (co9 À + cos fe 4 (cos Je / es PES 5: cauë c” ME dr) 
Libre Je A0 À + cos pe qui omtsste- On Jade. ete € al à P ‘tiseilé, 


( dx cos À + d ÿ crs Je / el Aturoc tiucl Puits LR. fe Anoile MM’ CSL perpe 1 


"2 2 à Se . 
culairze à Lx Lan enle NL X.. fe: Cotvrbe . 
9, y d 


7/4 rele A / si equea lion 
CS À dt + CAT / € dic.2 


4 onA_0 


? 1 £ J ge 4 
él Le exprisne. que dL est égal 4 dx C à... qué- 
r/4 L i 
MMENIe. o1nale. . . ; 1 ay 


Pr 7 / :. HAE 
ctaut- COILELER AAALE. COMAZDE aprpoonlee. & 2 TR ACLS 
 J 


CPP A PRES 
reclan gilaires dant Dot 
D Er T(xuy/c0 | 

Cy considère Ms Poe "25 doriinels do à 11 gles DS re 
chils D hi. de Mlrcetihhe es lanyeule 

LIL 1691- porsid % ce. Pere : : 

Un porte AS És. cat — défini far bone 

Lou de- NE fa ngenles en des “points” AL, de coot- 
rinées y 9 A en un Point_M, X coorhbnnees 


LUE à 4 lie st” 


€ 
ko Xs f: 
de +78 

© Ke” 


s 
s 


}l ; : S 
Ritei Les qua lions 414 Jernesl à lerñiner- 
L, cooïdbr1 11€CA er. 11 Ac. fpotrud corresportdrs tL ET 2e 

° )/ : D y SE 
cortsidEres l ége clio rt 
à 2 £ re à 
(E- ate]f+ ju 4x" (=) (252) 
, À Ÿ à M L 1 / r , k 

gui reporesestle Le conte. &Æ Diasnu ètre JD, {Ile - — PDffrentiask ceftle equation 


il West : 


dx Loc , O1È fret 


Aualjue 2: Dision 1892.98. | fe feuil Le 


2tdt+svdv- dEfx+x)-difyry ]-E (&+ de,)_ v(dy +dy, + Xe dx, + x, de+ 


+ y, dy + dy = 0 
Bronx [(x-4) di+(u-v) dy =0 APR AENTE 
Lt) de à (Ye) dj 20 
17-9 cxprrirneñte que Les hoilz S M, Pa. M, P-hal. M 
tanguhaines. JE ne dre seubeu sobes cquelion ke Fs . 


dE (Ex, -2,) + dy Er-y-y}= 0 
°C pp 0 3 LS y 
t. es ERfYULINE que Loge Mie: At Leu corse. passe au mile 


Æ Fe oil: M #4 Dit. ELLE. AU SoimIHEA Du re-claule couille JU — 
 g AL et EL, . ns 


Qu. équaté 
CAST CET ÆUX eqtta Dre 


O Gine | > 
Feoblés: 1C insetéc des fangentes s 


79 pi, 4. 7» ste : ; À 

Cour p Para (fi le NES Le pe sit Les problèmes Vire lil précédemment 
éébi qui eo Dit des corvrbes _ sara llele:s Mois À ainencs À F enoncé 
) us theoné 2723 ques rest ele. généralise ALLIE: : 


RE) PE ©. ; 7 

boheotänre : Mi une droite de longueur constante #4E deplace de 

> $ >, , ° [e f vs * , 
ANAMIEAE qu'au de 2e points décrue une courbe x nelle Ci? 


reste constamment. noruiale, É frajectoire. de tout poiute Xe x droite 
et monmale à celle. ci . 


Oh: ef oil LA cou ah representée Par P équation — 
f (y, 2] = 0 
ée (&,Y, 2) = 0 
x, 1, & Les coordnnecs d'un. pot 2 celle cé: : es coordonnées 


— 


ÿ ) A 
à pes pe if 9 ”” HE. MPALIIA ne Lx coriiie : eit- ce potntsont— 


' Fr 3 À 
Années Fear les fonnaules 


X 
és 


4 
A- 


ll 


x + è cas À (1) 
y + L ces -(£ 
ù les quantiles cos À y CPI, C9 V” -Jont les cosinus Direcleurs d'une. 


tree Æ quel. cortqie perpendiculaire À La langente- C. à .d. tel 
pu LT on ai. 


u ! 


Ë 


Ces À dx+ co je dy + cos V di=0 {4} 
Mérivant les équations (6), [2], [3 il went 
ces À x AX+ ces pe dY+ cos VAZ 2 dx x cos À +dyx cos fu + dz x érs V4 L'(E0 À dess À+..) 
@- on &æ d'une parte [ équation |! 4) d huh sé: pa nl 
(es À d 208 À + 005 pd cos pe + cos vd ces 1] 
est F7 4 cas € es la Dex ivée de 
a 4 (cos*À + cos pe + cos °v) 
qui en corne ot Sail egal ie: 
Lg V4 resle nc la: PRE AS SPORE 
£ Fr ORNRS A + 47°: ce ft+ d£ cos V'= 0 ; 
Cle. expire que > drection. de PC normale reposer est 
perpendiculaire Æ (& langente_ ait leu Cort si Der ce. 
; î € 


ee le peu èlee conduil— d LEPNERES AILAMAENT. It peu 
Diffreute_ p ; 
she $ L AALEI ILES 11 olali 011$ que pre edir tittesd__ on 
és D LERE 2 » € 
sn LL _— f-xj'+ (y + CE z'= l 
TDffrentions, L Hé | 
£ - x} (AX _ dx] +2 (y) (dY_ dy] + 2 fe z IC 742 du) - Ô 
Lens 1€ 53 rule. qui for hi de ds ED “points <91= in À FA 
G 


premiere CCAT be: OM À 


X_ x) dx + [y] di LV 21 4230 
A ent Due 5 . ; ( 11 è ” f / 
(X- Pi AGE +. 4 + (Hy}49 + (2-2) d es Al 
7 


D » - k FN dr: ; 
Cette eqtt aliorc exprive- que La anoile. cô1 aussi 1107 ble. 


- 


à La Deuxième courbe G. @FZ. 


7. “ 1 ) 
oblne. re SANT TE CouT Le. 2 nl É a5 UD. 1LON 11 ES Li 
este constante. Ê À ; à 
Cr appelle PS  néemale à le courbe el ort- oique Pa 
/ n : E d 

 # da portion de [ ‘axe ed Æ Coiit fre Je ere 
Fax 1116€- à Lit prorunt- el Le qe ii. dé 

: be. & L ds x avec La 
_LeLLCONMAAE. d TXL - 2 es er ALES TR 110/€. 
277722 le Est. bots, c'est 1u— la figure 


nn LEN 


= f mme 
PAS: M Px lg PMN 
€ Mais MN étant PS 1 ot A 


XX 


16 


A D 
A à 
? / ’ 
Cy A COILC ? {tite facon generale 
/ ré 


"4 L ) Ë 
“ Die dus iine courbe A dous. motrsiale ed constlaru rte 
: ; F. : D. 12° = - 
cga à  & a -on à crée; Les Dfle rer: elles dy eL dx fi relie 
€ DAS : : 
& “ j si dx. e 7 di : 
à k ? : Por 
) ENS HpLettiter — Loire ec la hffrrentielle M: &x., A 242 4°, 
’ SL 2e A 7 Ë Le FRE ; 
des diffère ritie lle $ dd ces guaændiles elite cales, elles Diffrrent_esidern 
/ - "ASS : 4 sd 
A111e114 0 ‘use conslanle- qree je sie pas € 
Q) 2 »y ÿ è Û 12 2. —— 
Ch à dne ( qe ton æ&. 14: cottrbe 
NE AE / £ ; 
at +=! 4 
e 
ott- 5 
Ê 1j" = CALME 
? / Je % / 
[e et l'équ adivit. J fitte jras able Tati POtLIT AA l'axe ds 
x el RER F sul Ze 11 Llie. LL © o11 price Fe Cort slau le Va ACTE x à OC. Jott 
[4 


110211 LE-, 


Probleme. & UE 2 2 
+ 'TOULEMLE — routes ie cour Ge cor. La co Motte de Li normale 
file une constante R_. 
C) ll ? 7 # £ 3’ 1 3, À 
(C7 af»pe 5 longues 267 de. A IOZTIMALC À 'uirre cottrbe 7 portion. 
‘ : € k j ne 
Lo celle - ci 1] uit 691 AE abat 2 entre «10 1L- pico ct RE | 3 pr: ' És est 
p, ? LA , 
MN Su la-fiquee hrzecchnte . 


æ} 4/4 + 1 ’ F4 9 2 
On à érisrnsment_ AT HMP+PN y +y | du] 
, 9 4x 

Cn a dne- entre Les dffrrentie l Les Per Mb s 


R°2 ÿ°+ je (LL JF (2) 
> £ ? , F »] 
ot Ett- caleaant LEA Zacities Carrees des deux pre EN 
dpe tt la 
CL en lire une él lon. en rerran pins que Ÿ: E à: M RS <a 


F4 di, Rrentielle M PRES UELATE 
V7 


oO & ébne 4 égrition 


(e+e/= Ar 
ou (x+c/f +yfz RAR . 


D’ )» y pi / ; 7 
cs L egalior À 1492- cexcle. ares scri cenlce. sur APE. ds AE, 


4 


; 7 : 
el petis— Mr es 1e “Et Lori peer den 116€. 
; / Ë 


’ ) 
# - j 4 à Re « 4 - 
‘# # A 11481€- arlee. : r fe e ? {4706 sd CA P) en Ve 1ILNLEA. . Æ Le question 


17 
| f 
AMatS. que Fe on ne Trouve Pad, parce qu'elle. A te Mine: ALT 
A0 IA æ. l'équation @/ & cd équation (3).[ Cr Le suppose. R2y°= o]. 
Étui para llële à P l'axe ko Æ imenées à Uuite hslarnice À . 


Poobléire : PASSE une courbe. Hell que- 51 on 11ème B£ - 
MT en un point M coupant C'oxe des eu T ls Lux segments 
MT d- OT soient caaua - ja 
” AP Æ, y Les cootdosintées ox porn 
AE. hi M P L'ondrinéé de point M, MN 


fx pers DUR à où à panels: 


: : | MT: TP'+MP* 
: _ ec TP- HP. - y de 


T) Alec 


0T= OP TP ET - 
Ch a ne entre Le dRrertslles Le RE T - 


t 2 fe lt: 
bu Ef 24 (EE) 
OPEN ci (dy]+ 2x4. da. + 4* dy =0 7 
Q._ Hal. T .œr fra conti111e. À Due ce. eaitritierntl. Æemionles de 2 
als ie entre Les Differentielles À celle entre La fn chdiorrs Car 
on 11 à Pas En eds déceie LE ces sÉpar Ees é 
ITais a ‘équat OT LS écrire: 
y (2xdx +24 dy} (x*+ y] dy =0 
ou 1: d (2°+y*) = Lt y°/ di 
ot dy Ex d'y 
LE fe 


57 Ærintes Lsganithon tques des expressions élant ca Ls Leur 
quotiesvt col né constante X . 3 

en: Fr dbnce- Fr ‘équalion- 

Ra rs & = À Z 

C En ‘4 égualion UE LT ! A centre IUT 0 +2 

Pur passer PAR de équation. f 1] ANT 6 l'équation (E) où atcraitz 
pu lt ARGUENT inaincdiatéqment qu’ vi el. Cez tépont EN 
question, il eo 9 Led waliurel” de prendre la sérialle. æHéisci. 


taire = X°+4 ÿ° 


Analyse. 2: Oivision 1398.93 | ô$ feuille 


PES Ti 


Che. &- En 
X = 44° 
dd é 
dx - = ?ydysde 
Ge sé Dy y ; & P 
J'onlant dn15 L équation (* } él 1#er— 
Va dy 1 {y dy - de |- (z-yf de = 0 
J72 ydz La = 0 / 
Cu ett lin e. CAIIL 191€ prices 1 ANSE PSS à 
2% LUE c.ä.d. : x?+ y?= #y 
V0. er , 1 9 
orme : rouvre aiune courte dont Cu omrente passe 
pPauT ut pointe Axe. Se 
ét fs 5) COOL Dhusiec ns) d tit port Le Ai be P équea - 
7 


f; en FÉES 41 dusitale. EL Ce petit Ce 
FAC. x} dx_+ ET 1 ] di > Ÿ 
1 LL IILOILÉ ae te cette dx cile passe rar 2: pornt_ fe 4 / - IP: 
SE TS Réladeok -, D 
(&- x ] dx + { D y / dy 0 
? 


7€ 


dr pra Jante des ifféren lie l Les 119 fonctions 
/ (+- +f"+ (#- 77 ee 
, / 2 , : 
(da el quai on. d'un ccecle dont Le centie ee L_-point. À 
& coondhineeé À, /3 Aa ; 
2 EL D » P7 { UE 
Cefle er cprriele fred lie Aalla 2 ec À ne foroprie #£! 
7) RCA ?l : 1 PAS n ; É L 
plis qgeiLe ra le. guet es LÉ ne A pate De 1ke OVTEIN € es cote bes Pa - 
, 


D P4/D , ; FA 
alles el T EIOIMCE— ALITOIL: : 


r2Ë ê:  $ 3 1.0 2 
Éoutes Les fois qu'une Hoite Ae deplace de LAMNVAMUETE- QUE du 


de 9e -poi ts crient. deu X-- Htbes AuUXqUE [les Te reste monmale 
Ur ME Lee comprise entre 44 poiu Es veste constante 
ÿ 7 E - ; : 
C1 ff oi NN : LA ge ë 1, Z Les coondonnees des points qu 
, L , : £ PÉPRE à s 
per dits: L23 Æux_- courbes conridences et É la hstance (aupsponee 


PRES 1/5 ? Æ ces deux. point 3 oO 4: 
pl A ie 
(X- x) (4x. A) + (4 y] (dY-dj/+(z- z]{de-dr/: Ld£ f/ 
J lais , 4 ls dois irelatias 
Œ-x]AX + (y) dy +(Z2) AZ - 0 
(Æ-x) dx. + (y) dy + (Z- 2] de = 0 


19 


ppuusque 2e Droite qui joink £ deux parties reste constamment 
normal aux doux rajectoireé . 
ue équation { 1] de. rnéduil due à 
Pal -0 
el contime- on ne Htfrfo se pas _ nul 
Fa = 0 
cel x Dire que- A) Xslance de dux-poinls reste constante. 

TD’ aillursé 3 4 Héonënie. reole exacte lorsque P' it ds Pie. 
anti éiriilss Loi dioiles rente fixe. CR pic en: effet Æ, ÿ, ZL Jon 
constants dans ce cas ÿ dx ÿ dy F A Ho14— nil et on arrive. à 
celle. conclusion que Ji une nozrnriale & une PARA SA passe cons. 
laurier Par At point. fixe ; celle PÉNS TT Et tree JAN MANMLE 
sphère mie Ce 7e LI14— Trace JrourTeervbee 4 


Probfeme. Fès ÉRRCRAES une le doi Ces fangeutes passent 
par” MW porn fixe ; 


UE equatie rt Æ Fe langente- Att pots 3 oondterirecé (= 7 Jet: 


€ 
LA y Arae 1) 
NH Fra 
? “ ” É 
CAL 1ILUILI que celte PS 30 ÿ État it poid de ÉD CS) NS 


(a, 3) : LL shent.: 4, RME 
ee AX. 


2/7 
Cote relation entlze L Jife telles entraine gs Hmurvanle 
, Le ET 24 > 4 : " > 
enLLe fenclti #1 Lf{Ay/= L'(t-x] + € 
ou : À y à eEÆ 


, ET PAC ) 
Cle cote É NO ice Drrilé passant par Le fret au fixe 
sise e (+, À]. 


TS 


| Eure { 
do]: , 
Chine fangeuts AUX Surfèces. _ Surfaces déve loppables. 


: | a 2 
clan Large À une surface Fi Eu | sre- mrface représentée 
Par egatr O!L; : F (æ #4 Z À = 0 


Tfferentions celle. equation ; “L 1ien1—— : 


20 
E) LE. dr + dy dE .di-0 : ni 
SA Trois quantiles da, dy ; da, diffrentielles des coordonners 


Aoscl + À 1m 1rêmmte ÈS tr n Es accroidsentents infiniment 
Dre sisnulfanéement— ces coordonnées. fe 


pebils que- peuvent Jarre k 
considere Ait poid k nl le coordonnées É \ 5 u,17 Aatisfonk aux 
relations : (t- Fa dœ 


u_y]= dy 
ŒUA 


et D AN ER coofebiunées Dan point d'une droile 7 y uarnl A 
rein (: EX Y Z ÿ & tit “porni infininrent— LOLIAIL. HIT -HAIJa CE. 

Ce 291 bne- un pots de l'une uelecrique des Tan endles es 
aurface at por considere ( x 2] : Ce lliendrx r leguation — 
Du Han de 77e) Tangentes EN remplasant— 4 hrs l'eg mation ti) 


, Ver AT IC : 
EE IT 
C et Vequation d HAN plan Ec on appelle plan lamgent_ * rs 


Aunfree A hoint_ consipéze. . 
cRemacques._ # l equation de  PèRS surface est D D JOLLI Le 
Fume particulière : lez ÿ zy) 
en Difforentiant- celte équation , Æ viénd— : 
de = 4 .de+ A dy 
(vx) de . (t-x) + à (u-y} 


Cr ecrid_ généralement. cette equation 


ef A 


id ge =9 . 
BE er Lire Se et 8 M “© 
7 2 nn te grantiles nr ; | a 
Dosaus. Luelonis 1. R-nentals. Aie ponte (x ÿ 2) à Von considère 


21 


Pet: (1#s: p 
Fe € equation exprime que Les Hreclions dal Leo cosintus direc- 
Huzs sou zespectirverrernt— proportion nels à dx, dy : de ? une-parl. 
£ dF ÿ AE. d ; d'aulie. part, DoInA reclanquaires : @- Pre. 
dx 2 ; 7 
HUILE langente queleons Le À Le 
0 


/ 
- ” { LE ? . 
Mrface At point Conti dEr €. 2 x Diipicine CI Hbne 
Ze An _ des cosirniué Directeurs _sonl— : 


< 3 
wnière de ces dDireclions es1— colle 2 


| dF 
cos À= , CL 7 4 
VE +(< £ 

SRE À 
SO ere rss 
EF TE 

COI V = < 


AFF, [aFF, Jar j 
VE CTE 
x S équations de ADR 0 ait pet ( LÉ, 4 / les A: 
Re, RES LOST Vo 


PARC Se CAR dé 
1Æ F2 Ar 


< 
É ‘ 
ee DA — surface es1— donnee. (0/77) À FOLMLE—- : 


Re P (æ4} 


et portant Comte ess Le este tt. 
ee 
_ d# 
: 14 nn 
Ls COILI LI Directeurs de A aormmale. Dos Fropart: LO111 oÉ Æ P Ç q, 
LS . 


el 21, ed Les équurtions À la normale fes uvent_ 1 ecrire : 
Riz 
D 1 
LE." / 
Nos (v=2)= 0 


(u- y]+9 (= 2)- 0 


as 4 cas où RL est Definie Par— 1T 
lesquelles enlÆent. TCT par ares Mlle get s 
poin—oblenir E féquati Lou de lames ; il entprrcférable, 2e Hfrentis- 
d'abord ces 1 equations  rltionls ve. motive les equations 27 
prenne degyre enle 2 Di; cales 6 4 P lost sin c- eulêe. ce4 


, à 
Fe AS AA1114 


7 } e f à ; 
atit'zertLelinminesT 


| À le r'E4 Diva 1892. 23. s f Le 


OMR PUS 2 CRE NA SES 8 


1L épalions Ls Xffrrentieli Les des 7-1 paramètres . 6 zesle enlre. 
les Diffrrentiell les des coordonnées sine equation de 75 fers > 
P dx + di +R A2 z=0 
qui finit , COIHAIME frrécederm marertf—, Le. plan tangent A Le natal 
É 2222773 qe dr de fe LS y COTILINTE- aanrs Les CR EMMT cé que von AL 
Ntivyze, qtie { Lors iratior 229 Different: elles des paruaraélze $ autxt. 
liaires 3e fruit d'elle - srême-. 


Po FPE See dite LtLE Swface quelconque, Tr port 
o donne , w abaisse mie pecpes iculaire OP su PTS plan fasses + ae M 
ce surface ; lorsque le plor largest rate , 1e pou P dcr une 
surface ul on Demande de Délerniines- Ce Can fangent. , 


7 ? 7 FPS 
74 J rapsprorle la dJitifacce. æ Ltit ie: 


_—, € 7 
z Le clrngle ay dort Jorrtirrele er Û _ Soil : 
re [e se 
F (xyx) = 0 
Dr : } 1 } À 
cqualion. æ celle. mrfhce ed (y 4] ‘les 
coordon nee-4 x potëni de. contact M d'rper> 


fé C4 pe plan langer. 
À tar] desi L donné. 
CL [ TNT Cest itestf Les coordonne 
À frots 11. ds it faur 2172 frotu— avoir £ 
LE ; < # 
# ett- de ce poire P éla PE, Z coualions 
a : P PF né ER bp ù / 0 ° - 
erttee. 2%, V”, cl Len quardites variables (y < gi où elitminezail 
, : , : / FRV AR 
enlis. CE € sale ee fs alioris ee TU WMOILLAIE 2 Ce O equations fear 
figurer cl de la sphère de Diainèlée OM ou laquelle ent éri. 
+ :  P È 5 y A 
AP thaent sélie. Le. point P. (C'est : 


s 
re 

VA 

4 


TRUE f. x di 
(1) Eee la 1ly_VÆ 20 


SAT 7 Pre Lure équalionÿ dfinis dar L plan langent., Je his 
2ffe entier Lo À cqualions que fixes es Fhosel tort de pornt ei 
elrmines— ernlre ces qroatree équations AA, dy, AK ;: = ces 5 quan. 
lilés disparaissent del l23 sise. M LD: differentie. V4 équation 
4 bréceDehn rent clenue . A E 1 Les cu cf] let Per differentiation: 


(9) LE df + nu. du + 237 dy € dx. u. di de. x dEy.du_xdvzo. 
WIR 
3 E dx. L dy de A 


cas celle relation LS BA rt qe la Direclion. dut És CPISEAILLCAS rec. 
P — je ES ; = à . . 
leurs JenA De ot #:& Ë Ve (diredion OP} c9L perpenverdrice 5 
3 2 


à la Dircction ni les çcosinus Direëleurs dort por ojppenlionietb Æ 


93 
: > , Re 
dx, di, da { hrsélisn. d HUILE Tangeute quelconque à la urface 2470 
oin m1 L] : à 
7 ‘equation ( 2} Je nehail Duc. à : 
(Eg] dE+(u:4) du + (2/41 0 

\ Cut. équation expire que fx Hsthile. & LES A FAR 2. 
pointe P æ des cosinus direleurs propertionnels a A }, f° TE. à , 
= Z}. Celle normale este Lx Droite qué feint_te pois? au milieu 
de OM, el Le plan las en À Le dén ace au pointe P est LD né. 
que Le pla Lngent= Æ 1 sphère pa AA ÈLEE OM y M Ce 1 Eine 
point He 

Ceneralisalion._ sh 4 ciminalion 24 dffrentielles dinil es 
A es faite, 7% 4 sn Ve, À elle - 1HÈIUME. = A ElL- Jr Atitdt Toutes Les 
fois que Fox cottsilerer a NE D” M 0 curl oblenic far une 
construction comelrique effctuee HAS AL > RET Cauaent. à 
une Mmrface , indépendante ec peine ps conla ct ce Ce 


P Prse € agen ë 


? y 
: (C7 peut, ett fe Auppener— la hehce /LE paesenlee ri 
AI équation. De la forre: ; 
ZL=p (x4 É 
FE P S P 1 r 5 - 
De P AL AT langent., a celte surface y» At tit pe 1114 [ 1 Z- 4 


LV e CHE 44 FIU-V=px+qyÿ 2 


4. 


UE posilion de ce- plan es finie ARE ., 3 quanliles P: q 
el PXE+3y-2 ] que Arotes désiquercns Pas À. ee 
de point variable , par< he ? olhésé, dlérmine. par Les quart. 
le coul donnees rar Les formules 


bites Po, 4, Æ, Des cootdonsrees 5. € ” < 
XP (p.311: 
Tep (P 9, 1) 

Z=k (P91/ 


THfllrentions ces Tivis € SE ; ii" 
“x d A ap € ca df 2€ 
Le Pr due Sr è dr 


de GE. dp + dE. dr 


PTE bosamnA : 


UN 


: TD) ailleurs : ; 
dr = (P. de + q. dy - de ]+2x dp+ 4 dy. 
JTais d ‘après Le “dfinilionmente. de f el. de g, on: 
P. dx + q. dy- dx = el 
Tone. É > ni xdp +1 dq 
mn . Jystleime des , AAC IS ( Y & c' ne conlenaut alors que- Les 


œux Diffrentielles dp 72 dq ÿ CPE OUI/EA endre ls 5 & nations qu TA 
contient, élisniner— co dux fre patielles . RIRES Fer de celle 
Lnination sne relation. enlie ÀAX F dy, dZ, el on pourra en 
duire É- ion du. plan firent: 

Pire ire interpretation comélrique at RMS 
fe remarque que Le sy1tème [I] «4, par Auite , Le posilion nu plan 
Las enr Jont indepehdants de dx, dy à d2_ j on peut duc HA? 20365 — 
dx, dy , de nul : c'es-à Dire Le pour nue fixe. Alors le Fée DOS 
point variable es 10e cerlaine Murface _ ps Pris PT point 
d confacde du plan Langent- dÆcril 10 surface dnnee, Æ: Hottredit 
Leur es ne autre Dce } VILALS ce Pass PAS P tr HT 
lasrgents ait PRESS correspondant ? 


Mufaces dévelorpablss SE Ch appel Le surface réglée, une surface 


engendrée rar LUE droite é siobile. Je déplaçant Atitan/L= re he 


Hteriminece . 

À Lois: Hérshe. L£ plan langendte en un point 2e: cette surface, 
7 4 contient, éridenement., Toute generabrice Æ la aurfice passant 
au point donste.. 

Ou constate. immediatement que L9 plans Hérsootalt aux dif 
frents points d'une intime géneraliiceé ont variallés à portion: 
44 passe nA Tous fra 7 géneralrice considezée . Le 

Ceci pese’, ot appelle surface développable, Toute surface régles 
pour laquelle Le plan Lange est Le inêime RE Lou D iirie: 
ANMÈMME- gêne ralrice . 


Probléme. Une surfhce réglee étant Année, frouve- l'équation 
du plus langent EW ir pou de cette surface. | 
Lu finir le surface , fe considère. Les deux equations d une. 
génératrice ‘ (1) LE = AZ + à 
| (@) y=02+4. 
+ cicraliicé. domnl: ce nr alle dd, Lhende: D) 408 PE 4 1a.- 
rarnélre, {2 coefficients 4 A ya, A mt Pnctions d'acne: suêmeærialll 


206 


À nd per dasle Le 1114. frotte Zo it HAfI PAIE al LEE , e 3 : 
Le it lan. end LIL. 111t- poire de coondinnées fx 2) 
7° ? (Gr A2 


aire fini Le Le : 
f° differentie les eg adiorts () = (t] FR Ver : 
da dir dar d<. 

= L. da 4x di + d'A. 

Li OR APP de, b, À clans fonclions A , Teurzé À lneutielhes 

da,df, d# ÿ conlierinente et facteur 5 d  lmEhialièse D rR Le e4L Duc. 
immédiate. el pes À : 

M 2 DL 2 das di 


Ay= Ed, LAi+aB FA 
é colrime. eaqumaliore du Premier 2 ze eatUre. de. 7 et Az. qu £. définit 1x 


é , 
Direction de pla langent coptsidére.. 


2 € ? 
2 RTE nt L4 plan S a agents aux’ Hfferen 5 fe sal. 5 7 De. 
même genéralrice , É Juffe » de‘ Pise 14 ZLer— EL, y, <.,en Crissa te 
Le ÉTAT 4 constanle. Alons, Les. Ænivecs da! dx S dÆ ont ds 
maleies conslintes. œiisiérste. 1110111 Pre At” di" dx 

æ- égcatriott 12) vante generalermenrde avc Lx prosilion / he frotrd 


choix, “puutsqu a 7 de condiés11_ Z . 
Conditi | lice, ook Aveloppalle._ À 
ndition -pour- qu WUILE surface doi Ces’ op PA Er Otts 

&. COILI 1 de rer JOUE des els 


ni Le nviface régle que nous VEITous 
Jpalle., L faut = F4 58 suffi que È DE Aiésrt Pre: de l'équation. 
(3) Jo i1— independant de, ce qui exige Fo l'en. ait: 
(1) da ie da ; 
> ; ADR 48. ? 
SH condition analilique- éitisaud: x x con olive dtiis tante: 
 GÈFES que la ourface engentrée. par— sine. droile. Soil déve leppalie 
4 faut EL cl auffit que és ble: à role. las qerle. NS us toire 
fixe. L1— A 227 one, je Fais chercher l& condidion-arabytique 
gencrakrice représentée fee La equatio 114 : . 


Pour que la < 
C À 22 
A} (tre 22 + à 


2) | y = 02 +4 
1 « s 4 / 
pit rs sé ile À 111€ courbe 5 ? 
r la génératrice ni Le ee ER LIL - 


$° 4) 5 < 
d'Al em EM airroi 
. : , ? _ . 
certain. poire . donc, Le chaque hd aise de. 1 ques Troie PEN 
4 à 


ax generatrice. que PH ps dète à 2vresfrottd) éries vleue de 


LR 472 gris Le se. Dre ppott A Corte Jppot 104 nl à D ruielle, - foetis asi 


gente la hoile considérée. > à 
ESS Se eo ___ es defini bar Les Équs alio1r14 (1/ C2}, el -Jras tine.. 
Tioisiéine cg alioic de la fre. 7 / 
LILE11 É LAALAO IL le? : 
4 (a, ré? FE Ô 


Ch ent "+ Lie PPT Me es équati OLA  Ett- 2 niutrranAe X enlz Le. CA 


T4 feuille 


Anedyse. 9€ (division 1892-93 


î 


tt EITCO TE 


«V0 


liois équeevti o11% . 
Jour délérurine- É £. en le. æ; cé: Fee 
hffèrentie r ces 8 cgnations._ à if fe 
1111678 eg ralions oirsiie : 


ÿ je JUS PR en oi À 
nettlialiort 


De KT ie fre 


À f Aa à PE ar de Lt 2 
1 dy = lde +4 dl+dA. 
ehensplaçante À na Pa AC Ale cbliniue EHE ifPfex créa t142 4. 
lérisiérec equation on «©: les SAP 7 dx el dy 271 fnclon 
% dz. Clx dfin it Lx ii est tr: M DO tale condideree ,e cit 
lee confsn due a1ec la. géneradriee 
IX = 4aZ + d 


V SÉLAN 
Ce2ne2 A nl à 3 LICE 
Je 


‘ valeur de L . 
» À La 4 né J: . cd - :d CP 
Ü € l'équation. de. Lx Jeucredrice- Oo UITR £LIC- different V2 227 18 : 
3 € 


>: es 2e: slêimes À et B hisen£- Défes Pres 2 
LP pe 


A assure. dénre lion 

4) l ë Fe P, D: 7 

Hi Conc gite. OH Alt: 205 TAC fois "PO 118 HALLE va l'es COUNÆ - 
29 LE ANR 

aablestent.. ETS sie: XX. 


Le dde 
LAF ad = € 


d. © r Lu 
AE F#] 
49 Le 2 z RE po ? 
Es eat brest. Le co rbili ON 155 LAC - Hrécés ertiinend_— . : 
v , “ Y Æ Ps 3 
Tor cc? ar, O1tS dé {110 s14 PONT PE reclesrend_ Le rntbié hill. : 
pd 3 - + ge 1 = 
Éheocéime . Le lieu 2 
7 , 3 1 
itite surface développa E Le * D 3 
on effet Jtt f7ppeset CE. 1 TS dfénie 124 
æe=f(e), 
EG 
€ 4 pour eq aliorts 


xs r ) 


(42e 


à à ; PE 
4 farrgentes tie cobebe gauche est 


2 Au equations 


La tauye nle x celte HE 


y = _ [#- ca 


LL Fe 
tp) = Pl) 122) | {1 
É-p(:} = 4 (9 (VE A4) 

CH EPA auilitoirtA 


_ Pers ss cnrs ces cquati DAS ort En 
?. 
L: rest cherché : 


; 
E 
#1 
FE 
à 
F 
S 


97 
F 


employant pour plis “# sisapoté cile’ F4 saolalions 


Le) APS: Le 
F F F dt P'{2) de - P'{e) de [V2] + Pfel (dv. de) 
du_g'{x) de =q" (x) de (V2) +9'[2)] (dv- dx) 
ott. Et zedumisaundt- Les ra” ss (2) 2) : / 
Et P{z}]x {dv)= fr) dt V2} 
du_g'{}x (dv) = 9" [2] de [v- 2) 
ne LE de endie ces Æux.- égualiorrs Oot- boit 28 

Ratio. entre dE, du ee AV qui find L. plan Fan gent_cher che! 


/ 
c'e $ 
de-Ptz)dy _ PU) 
dit ? T2 ] dv Fa VE71 
(Ch voit init incdialisiende 11e pour Lime terme. DR NES. Z 
( C. &#. 2. pour Fores Pos bois chotsis Anis tite 1tèmie is # di ice. 7 
74 . ‘ 
cette egrutron se: chant ge pa A Las ile ue. confier ni F, ni rc. 
; : ; 4 7 
Boblirée ; nl duree une surface par Jo equation 
| Æz$ 1x4 ] 
e AMC repose de cherches Les conditions sc HTQqUue des plans Pangents 
à 
É que 


Ü PM. re 
11 ent et 111€ infinile p> points el LES forme de 


‘ dd contacl. . 


LE éguatronr > rs plan langent— Ait pote de oi ñtes TX, ÿ, 7% 
€ 
era 1 P, E qU=t, 
UE ne: 
. Ÿ 
_. %=3-P5-94 
; 2 LS . re 
É plan. Tanagent= der Le. AHIACIHE EI LHAILE. JELLE le poisrls de 
2 Jtrface h et hnnant- à Z , F4 » Ÿ Les Diverses abs cs COOZ - 
“Hhnnees de ce poires Les quantités 1, q, 1’ nestlesnd constantes. 


L 


er posant 


de pus Lrouser- HAE LIT nil. de roi nuls de nmerface qua onnent 


& q la. valeur— g à É faut auJIt que frotuwTr Les anr£imes valeurs 
de ces RAS RES AT 1 el neslentlz atussi cotstan 18 OR AA TRE à que 
PP es dHotenl- deux fonctions de P: quantile qg, que: Je zeprre- 
dJendlerai Jar p- J ë / re 
Æz=F ‘a / 

12 el à rernaraquer— que lx Dernière convilion cs4 enlratnee 

a précedente. PTE eff qu él que- Joil Le: porn RE sels 
aurface. on +- Par Definil tort 


+9 
(Se) 


CEE SIDE Z 
dx . de _ pd: ni RE 


LHLA LS par {a 272 niliorr m1ê1me de. P el de q 
Ad - pda qd 20. 
ne de =) (xp +443) 1) 
ceci anon0e que 2. cile corn19TamA enr 1ème Lemyprs que hp Lg ,T est 
abs yrrie core eds À 7 finée. par l'équation 6) 


PTE € A LA Es rE , ÿ e 
LEE 1 Lit . ee F Ggl=-[<f 41+1] 
ce poses Lun Éerchess l'equation de ne lg He de conmfact 


2 ouffy— 72 . erariciierT deux- relalior:s hflerentes AAX éthss 

Aatirfont— Luis AS Dons À cola ct de - Le. Cr yent— considere, 

da-pnernniÈère Du. elles en ‘équation At plans issgcil 
rene Aer Fe equation ÿ sl 


A: J 
F/=-[<P G)+4] (5) 
; # 2 : 
ques ALirLI € que Re eur de. é Pr ALIE - récedente es atisfile 
AI sn La Les coot Don 12 ecS PE Tous PA Hbôoinls de Lx dit face Gui 
J 1 Ne Pr Ê ps ] 4 
a Le #01 A ae copmailiors see £AS 7ailerres CORLES proridan Æs def et 
. à 
de 4 doterA ega Va SE AAC: alertes conslan Ees bn ee s 12 eg k 
RÉ k° con HA a lons A be : RSS 
Se. = 47 IR. CC COMA CAE €9 5 Es" efrrte far CA equations 1 - 
O 2 à É re Ë 
fpremetes— à gere (2) ed (3) C'est donc Line Dobels et par Juil Lx 
9 , 7: 
LS viface cortdi Ærce e51 Zertlop pal Le_ ; 


. Leçon. 


hs Dveloprpables ( ile) 


PTE [ , ; 
Co COTLE des enveloppes ; 


e) ? TLC LL P. 7 , 
En & ri. Lt a LE IUTfACE- develop able es! e lrett is hoiles 
; 5 72 fee 


Æ LPC rar PES , dutx- hit Lions 
TE 
F (= LGEA 

que confie viieril in fararreëlee. variable 7 : 


. LA p = 


S ei DE 2 CARE 
x Feu CEE. peut lee. COMAILAENEE, COMANIAE equadion. le -plus 


2 


eds 


SPRRUTS. 


tee LAN OPEN LÉ 73 ES ds 


à Analype. £a Dhtsion 1892-93 8° feuille. 


29 


énerale ? Ve PE conlenaudl in paramëlre Hialle ; D 22/72 7 
éland dunes une Celle equation ot pourra CorijorurrsS Es Doris — 
. À S , er Er A. = À : GR ‘ pi 
L frime A } MED fi EL. ÆAAiIterLEr coëfficient de z &- 

l 'uinibe el De Desis HET fe Le cocfhcient— de 4 $ dns Les Deux 
autres clerentt seront Des fonctions de paraimëlee vartalle et 
fear nulle P2 7 72 elles pourront Toujours ee representees PORT 
Les ymbotes F'ek. F qu ot à IAf3p02e æ RTE quelconques Le: 
deuxiénte équutionk est celle. que Pos tient en derivant 
di: premiere Pere ee pes ait ce. sartalle j HPUS 1010114 
Ax-+By+ CZ 2H (1) 
cd A +ydB+2d6- 4H 2] 
ou-A 5, "4 >. PRE 745 ferctiorrs d'une rn1ênirre. sta indepencante. 
TL ent aisé à dsmontier- qu é rte JeuËe. nvuace Jeu 2e. 1 
propriete fendamentale des Hwrfa ces develop pa bles 

| Ghcorëme : Le plan ange & PARENT RS db Par Les que 

Hions (1) CE (2) cs fe snêine fout Le bons d une € eneralric €. 
on cfjèt pou — frise plan. fangent_ FE Ph Rren lie F i 11e174- ; 
(8 Adx + Bdy + de +xdA +ydB +244 2 4H. 
L : ais en lerant- comple_ db L equal ron. ‘2 7 l'équation 13) de. dimplile 
Hen£ Adx+8 di + Cdz = O 
ll Lfrnis la porilron he phas laugent 10 eat indepen dard. d_ 
L, 4, ZA L 1e4le. fixe ozsque À, B, 6 Ted lent. constants C7 lorsque 
à poil se dplacera dur ume gerer alrice : 
Gheorcme._ 42 generalrice representee par és: equations (1) ed (2) 
ên ff f convidere 1ime Dnoile_ Fe, À finie parles DR 


aadioré 


A x. + B + Cz =} 
ds Ge =A 
L les À, 2, £ H À F 2, #, 1 élan. fonctions > pie: 72297772) PR, À 
indépendante ef: Æ ae Lx. condition ME Ce DID: ed aufhsanle pour-— A 
que celte Droite Touche une. cosnle fixe... | 
? Lx Dnoite fsucke-sne courbe fixe. SLR HA. est: sn poirit dnl_ 
son. dfiniké PRIT e9 € uadigrs REC F 
"Ax+ By es ie” | 


G | | / 1 / ] 

er &. > ps 7 +B y+ Lx 27 © ms me : N/A (: x 

à une -frotsemmne LT EL. Lx variable is epenanle. 

- er c HE ä el ere | mé ceHJaire eL offrant le parer 772 cells 
Ée, rs EM LE 2 1 


/ 


siicfte. ne cmsilie fixe 3 


k Le Eng 
PEU PE GER CERN 1 TS, = 


30 
A Role. biche ne, isébe. Axe. 


C£- Jr en uen pois dont 
coordonnées son définies par— Les equaions 

A x + By+6z = 

A,x+By+02-H 


eL par une -Broisième égalite entre x, YZ ed ss ES indépen. 
7 c 


LA 


Le 


ane. ne determine la langente à celle congelé. Fe (7277) àffe. 
reslie,— 25 equation 4 gui É DTA tI3er1.. 
CD fferentia ni FR ice foreriteres, 4 Vieni-_ 
A dx + Bdy+4dz+xdA+ydB+2d6- dH () 
À, de B,dy+(,dr+xdA+ydB+2d6 -dH (2) 


4 1mainlenan/- je conbidènrs 1. As lé sut) ze de generalrice à 
col Délensmminee en di BRrentiant Les équations (A jé. à £ nil. Eomdt. 


dned comme constants ) 
D To 0) 
à À, dx+Bd;+Üdxz0 (u] 

PA Laspa 162€. L système. des equations ‘4 d_ (2) connéent x É:. 
Dreclion définie pas Les équations 3) el (4) iC But. due HELD rt: 
menti que P ont ail 

x d A +7 dB +2 L6-dH 
x d'A +ydB+2d6 -dH 

7 7 PES 1 4 7 
eL cela suffi. widemment_ car alers Le équations ( y et (2 ] PTS 
identiques x (3) e1 (4). 

Touns ces équations +; f, LE représentent É, SR A 0 he: 

Le point % cordacle , EE faut «ne que a lon. puisse dfirmine- cells 
cc safis Bionnt- & 2 A fes aux. due. équations di: Premier de L 
2% Lis énéralrice ed_X ces Aix. équaliornrs CE: 4. 2 que Fe RAR 
no que JuisÆnd Soient contpati£les : 

r Ax+ By+fz 2H 


| Az+By+taeH 
(A) x AA +ydB+2d[':dH 
| ZdA+ydB8+2d4b - dFE 


4 ROUD Jlerlenonrd 1rrailenani & la nurface considere nt 
Le. génératrice 7 pour cquetions | 


AX+ By+ Gaz =KH 
L<dA +ydB+2d6 -dH 
1/4 es É.. Hé dié que. dois ce cad poitele x Me. 
D his équation. du ryo0lessie A 05: idesrkiques C.à-d. 
que Les qualre equations DcrnA— conpalitles : - 


fisces C'&. à. x, 42 Aalisfnisant- ts: de equations 


oed a hole æ SD De celle HAAEAME. Re P 


ati pou eafrréienT Lx condition. geoune rique. que k_ 


plan end à LÉ. surface. Jo1— Le fitésné Toil: 4 long d'unus 


On e Hs r “Hoaesile tit Pari De PS Ye 
TZ, 14, AL pu ne LS araliu1r5 5 
Adx + Bdy + Gdz + xdA +ydB+kd( = dH 
À, dx+ B dy+Gd+xdA+ydB+:4{- 4H, | 
entre lsquelles 2. if. sine Le dffrentielle FE Le rate 
indépendants qui 3e fromke en facteur 9 
| LA, dB, dE 4H 
P ehiminalion 1e PUS Dee dim) alement- et. Ÿ où a équation 7 
Adx+Edy+(Gdz _ dA- xd A_ydBzd£ 
À,dx+Edj+ ar AA TXT dA dE zd( 
A ce relation. du fpresmrer À € airrôt A e. entrez dx, dy, de 
coit- Êe à ndéprendante de. x 4 Z brique À, Ê 4, H, Æ ,B £ £ VA zeslenL 


a dE À | 


À, x + By+Gz-H 


dH-xdA_yd4B8_214{ 
AH - ZA y dB 14 


il fout que le fraction 


D: PRÉ rRSTR nreko aire. el Ju, haante he teT— qu L #4 est . Jo1A. 
ainoi 9 bliendrail en lrant x el1 RAA Levis le. des Deux 
Prermrènres eg satliouns , “fon Fandl- ces deux. ler daus 25 his 
Lensrites De Le: fraction Ve ES Lattardt qiee- CAiX - Different 
“pars une facteur— cons last . 

UE 2 _"tertent— précisent end À exfo nier — que £ » gare 
équations du fier ter — eee : 
[4x+24+ Ca 2H 
x. dA+yÿdB+2xd(- LH 
Æ. dA+ydB+2.df -dH 


de neépitsent. à Lines LC Ne Per DE 23 udition. - aol tique 
, # 2 ; 
frrececm nent roue. 


Prob Pare à de, uestions ques P Oÿt- Aer de: PORN TS CO. 


 Duivent_ au pro bläme uivant. :|. 


Btarue-Honmies dure frachiono à af de Pause tables éndéper. 


damtes, x eL y : se 
ee _ B=4 (x) | 
reconnatbre / ces fonctions _ Home indefs ; ë ; 

2TP 231 évident que IH .Ced fnchions _donl= in) 3 endanles, ARE 274 
Hrentills Eli: cbbet j el h, inversement, _ Moule Med par 
sation: de premier ge à @- ces Dfferentielles _donA_ : 

(1) dé: D, der. dy 

CA da el d A 2onk independantes, c'e91 que Pos peut- delenrmi. 
mer do accrotosernents PRE | LS PET end_-pelils ‘dx el dy des variables 
indépendantes tels que ls accroidseiments de & de 7 soient égaux 
ui modsbeés. macros ile: di , au confraire ad V1 
dépendent PF via + P celte délersninalion e#_ impossible 
sr 0k 5 #2 D PP fl nclions ee. Mer ee OL Mort is lard 

ue Les equations (1 d_(2) où T'on-covnsidere dx. el dy co 

7 L Pr à 


Amnconmied Jon convpatibles OU MOI, CE. A À. _Haisante 
dlérininant— : LE df 
dj 


is , dÆ 
era differente de ere où nul. 

Cnerahadion. é id donnees deus Luctions de Las variables 
Hiorméerr La comdilion mécessaire el suffisante pour qu'elles dependent 
l'ame à. autre. ; 

bé. : s 
A 4 À 
= ZX, LC; Æ; Re. UP È 
ip rate Œ, frnclions À FT A USE LE depen > 
Dantés ou PR CALE In EImEe Lenaps 76 Lien dffrentielles Ê que 2074: 


d d d 
ae dx, + SE. dx+...+ dt .de, ; 
AP = de. dx, + LE. dx, +. +. des. 


: : 4 AU 7 en 
mr quanêiles da et À A _deton_ inde cpnotleé SE Ceo equtéions : 
dont cost sadilles —frouur— Toutes shliurs À. da, edf, an bilrairernent_ 
side ; les seront Dépendantes , NH CEA équations D EM 
4 fi , 


c'esl-à- dire di es ee: 
df ds 


ds 
HR done Os 
sd 2e GS 


dx, dx. Es 
Qute question peut être généralisée d_ ARR hainanle :. 


2 


Dobuaxitiiee: généralisation. "à Ch he. An louctiarvs der Mot Ole 
ed on deinaude LE condition Mécessaire ed ouf toaule potu— qu'elles ne 
Ê So indépendantes ee 
ent Les fénetion S' 


(1) 
La # pe É% Lg, - Lo | 
ee RAP TS SE CONLIME précédemment Les dfferentielles PE CES 
br de 0 de sde di: 
( 1 da. 1 dx, = 


nee Fr 7. 
? / 
( ) ne da, = A dx ME ge ÿ dx, + + B. ; dx, è 


equations dx, PR dx 


condiléoit hecrrhe 


de da SEE" 
2 


= TL 
dx, 


@ } , # 
Cl seronk_independantes Ji Ced 1 equations HER ces COTTUIILR 


{ 


a 


d#, de 
d BR dy. 


dx, 


di;, 


LCR jy 


.… de 


z 


AXy 


nn LOT comppalibles A indépendantes durs 
Le eas contraire à d'aprrés ui Araidonmenrrrernd_ déjà ; 


den ha bn Cerr ar ul Ent Le delérminant- : 


LP FRS ATERS 


y. , 5: F J à ‘4 
( DUT RNA & PP ee deters mural louctiouuel > 


È 7 : TS : ; 
Ce Fer ruitiraud. fe uclio PET! Se ES -/2 20/2 nieles du Délerminant. 


Analyse. 2e Mhision 1892.25 


9% feuille 


fon Hibiucls dont arwx A itES Aux propsri cles de É ue Aus £ 
cas d'une Me enclin. FÉES 
Ta — exemple, aibrailes à k: dtétaiit FAST. © RéctonsilÆ du 
ar fonctiors «a es expsnititer— aie L'on né peus pas RATS 
#2 équatiorts ic: prlene 1} Ar TAF & 5: Me: Si, C ei 
a dire ge: PCR ET %, Le... Te EH nuclion” de 4, À A G. 4 sites 
COHMLIN &- vaniables. €, LÉ E halles ie x Te 


se, dE: 
dzf [x] SR AG 
c'es Ce Connie > que- À el: une constante . =: Ch ve € L'dbne 
pa 3 expriniter— x et fonction de el pente & Pour varialle , : 
À place dé X . 
"4 [2 


B 4 ‘ nœ 5 <” “ LA A 
Ghéorame. à Ji Ë on considère M nchions , d, hi. .4:: de va. 
ni bites X Le... Li, Le Délériminaut fonctionnel 7224 8 x ÉauiEe De 
rafrporu du determine 


de A systemes d'acchrissernn els iufisi - 
aveul- - petits ds mn fuc ions au déléranineant ds nn systemes 
d'accroissements correspondants des variables ; LE Le 

É 7e ff RC 7 ‘ | Fe 


1 ; | 
dx dx de a 


d'a: db suc dE 


» sk 
1L #31 CrncsS ? accroi Ssements ds s7ia Eles ,; Ad 
re 


d, %, d y PERS MON CRES d À 


1... A8 , 5 S 2) 
Les s hyst CITLES À acCrzotS SetrretiA des VAT one Les . 
NE ï *Ü re : 


M DE COIILITTE PPT DAALEE  ;] Fe er er 


dés tte d, Æ + 


ex, 
SR, D RS : 
(se. Pre M DIL fait + Jrrod LE À & 
. : Fe 
Fe. PS 

î F 

… $ Le 

j { ; ST CAE NE e 


_— x 
; » 
_—— 


le. rs Se Me ST 


Bb rhoe PE ett denant Mb des gelé tes À ‘3 
nn cr topigient US 0 51 @ FRE 4 re ET 


TZ 
Se À ! t5 
EAES 45 pet 5 so 1} 
: cu & HAS AE Fimo 
” “a NÉ TRE 
Pr ax g : ha # k 4 re 
pe. M" 


velo Wire cowcbe. plane. de Fou Nbre ME ile 
Me Le 7. l'ég don dépend 5 777 praranrelbee variable à. 


 Poguhe 

“ ve Je ré M Formes une TRES. plus. langent À 

228 VE 123 me rene Æ ce. 5 eine. à Fm 2e contact. Je rouvre: 

ne fini far Lux équations, entrée 

# Æ., r ed À . | 

Fa 40 be Ah ed sine. autre. axée recisemmernte ANT D 
a 7 

Pre EE pRrAR. OA laungent— à Toutes DD cenvebes PTE 


me (1). 
A ee ss ee te. variable en Xe nie par 
l'équation < né sn af dx + 47 dF dy = " 
dy 
Me ce égouts à P: bre ci3 RE < 14 lient sé De PT LS 
Z, ie. y rations 1e la Hfinisaent—, +. Diffrentialti cit 22 LE 


première ere le = us 2 de LE du - 0 (3) 


g : 3 Na che ee def HLIIE Pat IMÈMLE Dénecti. LOI. que — 
+ Fa dE  # 72 Fe séceriaisenent que l'on-ait: 2 autre se: 
. v\ : . ve 4 : 


+ qu. 772 a # Enit ne. 
ns bg end 72 Couche Lite courbe P°+ 
FD oi ee, nt des ee vos 3’ (777% pepe 


36 


4 la fois FF, y, 4, EN) 


Es l angenle 1 2 FE PU eI1— finie par 
AF de y dE dy 0 
dx, dif 
une À d cqualions qui finite Dre las. entlEe à PA PR (227 28 


celle cqualion- de PR NITES dne- à L 
AS Je HR DE 0 
2 


€ 
IA a 4 CT. ÿ 
qu Æfnit 7 25 MALETILE Arc TT D que l autre C. @. F7. 


$ ) L É €) 7 
Gnseloppe d AMIE cotes re PS 2e Dr ui: dbnnee Une 


CouZz "4 gauche parta El nd 3 égalions dpende nt d'un paraméèle 
. g 


F{x,y, Z., 4]= 0 (1) 
Z 5 à SP VE ; 

Je. ILE fe DOTE de chere La; sr existe LAILE es qui De SE 

g ’ À , 
GuteS celles de systeme dririé: ; 

? ER r/#À 

of ed. £ exisle, elle ls Fnidee PAR EL LIL Pot éhsai PU 

FA equations ( ) par une fiviñièinme À la PAIE 
Ps à ÿ “ . 
Aa. 7 À ( e 4 / Z, +/ = Ÿ É Pl: 
(5 Lx COLCZ er. 29/2772 langentes “Par PA eos 2€ HE. . 
À de 4 A 2 
PE LS rc cléost. F4 La Targenlé re 1x premiere 227 20 “donnee FRET 


? , F € 
es equ aliors 


&Xx dy L (2) 
d£. d dp. de 
Hs #. A re à 
ue Direction À Le lanagente- à Le usées: calisfa is AUX 


df dF , dF dF 
SE de + dj 4 SE d+ di as 


æ ME LA : 


? : 2 £ 
pa AE Lo les cquatiorrs (£) et [3] fucsserte cepresentér- PRICES 


6) 


Dire lion NA FT Le pécéndairshaisnl aite- Fous RE À Le y 
dr Hs 
= # 
ae AE 


[712 hS aff. ; 4 | 
Tone ni La ds propesee A 11110 envelops po me He, , PT SERRES 


Et Ps Lanuinaund— entre 1Le2 Je alre +4 uatlions 


ER A + 
CZ dés Ced qualre cqteaxliorrs HE 


€ 
T condition SAS col. don 


neéouisent- & É 3 } À 
Cnsiel. à ? 2% à s < À, 
oppe (2 # wrfaces pendant. à mir paramnelee.. _ oil ne 


Lrrclle Æ nanfaces YA 4 équation” dpend d Last prarammelre 
PÉER Le) € 0 
RÉ ME 2e: cherches 11€.) enfice qu s 


“Je 1118- 7 


( Le. DM TE Éhdenranert!t… AN PET S e_ HuivainLe tune. cour € , 
AAILS quoi ee. Tréic -des points  & contact ne Jerail_ qu tolé CC DE # x 


D D - Her à 
Cette ourface_ 22 224 finie per” l'élimination dd entre 
à ; 
{ “gt cation ( } el_ vue aufre . 
4 . / 
O1291 Ddencits tit Poire contiisititie- SE US PO 5e À * ASE 


+ plan langente ent Ce pond Ré fprermienrt. ncrface 


cH Deféni l à egt atlion 
DE dx; dF dy nr y Re } 
6 pe plan an en Ps cé _ourface Verre Dfhrei Hoar— P FE PPBS TE 
sation de da Pre deux équations dont L'itine el 
so ta ee (9. 
PRES, ue celle pci: dire cl Lon- soil celle dfisiie 
Pequation () it faut Héce Ia ir em est sous Été: als 


par— 


A de: ouf (5 E00S é 5 
2 equation tu, qui foule a l'équation (1) 


> TE nc 
ce 
; SES 114 
it. rite famille de mr faces 
” j 4 Le 


fui P enveloppe 
Guseloppe de Auwrefacces 

dependad. de dux- paramectres. l réporesentlees per P equation 

Fay, <, 1)=-0 7 (1) 


ele exiole HAALE- saface qui PR 6 lorctes CE aced Vani À 


Analyse. 96 MDuision 189298 . 


10% feuille : 


Re NS 


38 
el Le. 11E- béhess Ha CUIE- in 'est- HU noubre. Lusite L-points + 


Le comsidre ur point. comme & une surface he 4leimne 
() CE A nerface enselbppe- define. pas P élimination. À ea 
/3 entre V égus afro (1) et eux. autres que netca henclons . 
Drection. di plan fauagent à ss première. est dfènie par 


PV pue OT 
dF 4x dF dF D 2 
dE. a  . 7 V2-= 0 {2} | 
F Areclioh. dx P Lis: las Se st Æ- Lo Mer visite “Adisledee À AS 


Lt Ton” 
2 CE PRE AR di dE AE NL AR Lie 


Pi quee- LE: Directio 11” {e) = 2 Hsfasse À ft rébetiah É A7 


el mpfil- que Ph ste 
[a 


17 dits AS 
Re 4 = 0 
His & /3 était: indépendants se entraine. L, cqualiond 
AE: £ 
ER A. 


LE PA 


d A 
Den oppe. he 4 est à FT finie Pas — ls equ aliors 
f1},(31 4 (4}. 
FRS < FN s 
1° GE | 
/ 77 an | ; / 


ne 


DO 
KES EX Aus Le urenls de Ar: x bte ; 
[= 


’ 
w LIL de 9 Re LiLet PRIE TA nlages des ffrentielles €sl— É: 
Aaivanl : Ars Lite: ques fier, 4 1 es1 pas Hécessaire . de deslEnques— 
ë , 2 ? : 5 à : 2 
Les variables indeppenda nles et des fanchion s c£e- yes es CR fPere- 
da ble ua Ant corrsidère. FA Deriress . ARS 
Prenons, en plc , 3 fneli ju des 8 vrialles x 
LENDOIHS, Cut effet , «) Jornclioné, 1L,V, W7, 4 € v£ Led. APR 


‘Uzw (y z] 
=y lxyz] 
=: X (xy 2) 


“£, 


21P este évidente que P ot peut ÿ à bite ; considere COMMILLE 
niitles indéyse Sa EST ap nues des 3iæ) quantiles x PE à 
1 / Fa - $ des À 7 7 V4 as 
VITRES qui soute liées par- Liois relations , cel Peu ve faire 
L. 20 sr11aniêères differentes : A4 A CAAALE de. ces 194 122 thèses CO 2204. 
Honden! 9 dérivées É wine Denise de chaque. foncti OH PAT ZA prpo tt 
4 ie 2 variables JE Ch patte Dune corsiverer 180 Denivees 
Hfferentes 
# Von adrpte- Le notation dflrrentiell , OH Con siderera be 4 


dHRrentielles ds six D 2 Lou: lieux. ‘une quelconque 


ds déninees y A Hisant quotient ds dffRrentiel, LS contine Fe: 
par exemple, DATI oublie CEA Pypothèses F2 atives À FE 4 fe. ILE 
qalion AAEIME “des erivecs Si É CROIRE PAT exe? Le, UV WT ES 

variables indépendantes , & aire. vhrie— 1, ent considérant 1e 
M conrme dd constantes |. 


@'este ce que fu Ab F exesnf MAO D PE Po : 


ut 


Cube | 
on à, enbre Les différentielles fr relation Di premier degre : 
UPPER dy + A. de = 0. , 

à Rohadbre Lcoitnte: étité: fenctie um D x el 1 flic Pa 
Û equation fi ] : Lour—cblen io Les dérivées de. z arr La fpe MAS. à 
x ex ; fe Dis Lrnner- Les apports AZ el. Az , A4 IUprpoñand Juc- 
À | D ee. 

Let 4, fruits 2 constants. : 
: Le equation (£] 9 ecrit : 
dé. dx À. dy 
We À 


À je Lis dy PA PP. rien! : 


J 


/ 
tan donne. entre Les rois suciables y GUY Z, 


-C 
Ce D IJ11€1 


©. PRE 66 
5 dx A 
AS «, de AnEInEe : À 9 


> 
ÈS à 
es 1 ; Fr f. es 
Ch Vrcreil- À HILEAILE- Xl “équatiorr 2] Les denivees de t{ Par tapz. 


prb vert 2. dy sp 
RE a 
MES AR 


dz. Æ 7 
TP mate que D ira prets LES fer ue y Jpuuidie Lier —: 


4 72 4 ; Et ; À "4 Lio 
129 que HAOUAD VENONS TÉLOUNES— * orage SU CAN IS Lo Le. lr_- dentrte 


40 
de P 


TR four dé ett ruuarquer- quee- Ca ESS 2 à qua conduite & 7 , mation 
Bla pas D sens, puisque L'on Bit La Division 2 deux. exprestiond 
vi di. À. es ATH cficatio!itrs Affrentes $ 
Ch peu, 3'aili leurs ; do exprtes hors de GT à + ho 
Apr per 4: XL À 4 


LE = p 


À 7 
EE hite. celle de XX. par rap portl & 4 à 
ne Ge, LH ALOUS xésoltriis par 7aprport. LA 4 


F(xyx)- 4 
_ Æz=4 [x] 


4 ? — . - 
24 HOLI > nesolsons C2: 7 eut 2Appo tk & 2, “& 11 En : 


M ae | 
C7 Bnctio n el Telle gree- It O1 zensprlace Z- par x 


6 à 1 , Le DAfference x- V (A jerient identiqueimnente nulle: 3ei 
LIT ont. LÉ taf port a 7e ol die el 4 PAL A”: 


dy de te 


dy - dy. de 
f d À, rs F4 ps F- 
y plaçant = el 4 sn luxs 4 Les el élisminani_ 4Y ; 


Lre0 fe ES DZEAIILOIT- LE dy 
ni 2 à 


AU. 


Prime ; du avanes Harliec dunee Pas où équalio ds ES 
Ls coordonnées nrectanquhaires ; ; 
à F/xy2)]=0 

on adopte Ds cooxdonniess polaires f,6, Y.) finies robert € £’ PT M 
(Ç tas x distance du point. considere & l'origine , 9 Ê angle de Lx Droile 
Lt préttie P otHpirre, 4 ce - ot, avec Ps. de Æ ÿ P amale. FF FPE 
es - ait c PE Mace JS #4 plan des nr : du peu 1° 0 Sa pparr ce 
pomme AT ‘axe des z ) el Pi propose, étant Donnécs Les Dexisess 
de Z pau rapport + LL À : pd 4, de caleu£es— celles de p “par vafs. 


+ 


peu al ay. 


FE formules % hausfrmation peuvent J écrire : 


1 


7 = ETS ô 
Lef dir P cs ÿ 
= f Hit À Sir 4 
Ch æ dbnc enflre a JA Rates (æ y? f. ê, y) que € équations: 
elles duntent_ entre Les 3x dflrre ntiells : Les quatre relations ST 
dz = p. dx+ 9 dy. ; à 
k dx = af. COS 4_p sit Ô. d'A. 
dx -df. ain À cos V+f ces 8. d 8 cos Vpn Ê sin Y d ÿ. 
dy =df in 8 sin Y + f sin W ces Od0 + f sin Ê co dY. 
: Ces qualre s atliv115 $ ONt- Depiu the utimcdiotlernient 77 5t 
Lminant-de, dy ; de, la relation 
df cos 8 Pin 0. d 8=p. [é sin À ces + f cos 0 d 8 cos Y_ fsin À sin Y d Le 


+ q df HUIT Û QE 


Ch en lire Lo EXfredIions À d JE ap. ÿ 
maierdl— Daus cette cuation 4 4 eLd# c ATS. ; d 7. 
Paul. nains: 


dp cos b_ fan 6 d8: p [dr Din 8 co VHS co eus ar + g[dr sir Ô sin-Ÿ + 
 +f air Ye 8. d 8] 
Fos l 7 déduit. dg. À 


? 
Et fa idamt— HACCESIE - 


À f [Foix Û+p COS Vecs 0+q HIT Y c9 0] 
a . cos Ê— P sin Ê cos ÿ-q Air Ê sin W” 
è 5 s F ?/24 * 
Éd, dans celte EXIREIILOI- IL LL. 4 cé € Et, Das 
multiplie F4 numieraleits— EL .. Hsiomainatruns— par F hi OS TE 


él Alors ; 


ÀP _ dry rfpz+qu) 
d®8  (X-px-gqy/#nt 


Le ET à à: de. 72 Prails a nb d-mêuse. À est Hci A 


SN ce pourquoi ceile. épregiton contlierist— [24 PE qY api se ROME 
Avi traleus—: anuutles— celte fonction , c'es1 exprimer que Le plan lan 
ti e D, ve 2 +, j 7. 
AA oo 114 considere f passe. à L'ougine il est. facile de 
Le 


et e d « Lé È 
es que- celle 111Ë711€e hypothése J exfrririre cit. ectvért1l que 
24 


A ele infini. _ ne él. proue “il EAL- JO Airrdi } ”s faut que Li: 

langente À LR EE PR RS La Hurface- ra aa turz r AXE IA ISA 14 
Par OZ : (Y= cÆ / Passe rar F ONLTLHLE @- ré aigle de celle - avec 
L-ragon Hectléir— 691 Donne pars g : eÆfaresst on: 


Gr 


sa 
[dp: 
de 
: ë 1 ; 
Expre Ier que dit Ee. nulle: y Fe Dreéé: bier ee. inféri ÿ 


Le Analyse. De (ion 1872 94, ur feuille 


k? 


He Fe CHCOTE- SE SU déparément— df LÀ 4, pisés Fa 
A quotient LS 


@ ft A p'= L4yt+ 
) CAS = £ Es 
À HAVLAA Affrentiens, É 14€errL : T- 
ff = LA + 4. di + 2. de. 


_ din 6. d8- P de.» 


É. Je snulliplée le Aux À Frimes de Fa Paction por-f d-emplapres 
f..< de APE cas Puis sn ? APESREe 22 er | | k 


din 0.48 eee +udu)-(eylde 
@) sos Lee: enfèn + F 


7 1 ; 


df _ f Sin d'ce E 
Mais 40 Trade +ydy (+ DES 
ds = /?. dx + LÀ dy 
hs sorcé celte ombotilution; - il rent: 
4p_- pis 6 [(pzixlde+(gelds] 
fex- -PCE+y }}ée+fe y-9(<# 11]éy 
CH exfrettort at es Êe aelertriinees ; cas— dx. et di. _SJon!L= 


AZ lé. $ Mais H1Ct4A > sons 1inlroduire CP 2 que 
AS poTe CELL Tam. RE EX: ‘ 


Ey W'= 4 
dy de re 


CII VT 
dy Dit. de site CE qu Res S 
+-dif _ y de = n 
de + dy 


De 111 plaçons ee d pl FAUNE + Ta Le fewportior cle Se J 


l'expre IH PIE ke 4 4Let11-—: 
: “e - A rie 
F4] ferspe fe |#e ot 
SR : f' 2. 
sin 0= A 


dr. x#y + 2L(px+aqu) 


; z- PET 27,#] 
Cet précisément F (222  . Rs Piousre. 


eR) a 7 on. PE 


| ee L3 
roie Ga Ch donne Une Bnclion 2 V3 œux rl Va ÿ 22 4 74 


DS +1 Pair sort À X Et à y D. D SRRE dd el. rs Fee, 
DER. aux. coordonnées plaire. fet 6 Ls 4x. AI 
SA à AV 
Er? 28 


k LR $ 
ETrir eee af TT 1 7 111€ pPropere- de 1.5 CE 5 ALILEN EL V4 AC livre’ 
« 4 É 


des autres . à 
PES MRRETE À Praico brination guet permellent : passer. 
P Pi LS aipttèmres ps ÉD Ne | Æ l'aulie son1_ 
k F Ne 
| 436 4 
frentiant., à vient ER Û 
as, f df = 2 dx + 1 dy 
dé _ xdy-ydx 
co05 "0 2 


Ci pose : É dffrentielle ÆV peut s ecrire : 
de dt dp, AT da. 
Re ee de : 
Aeniplacant— dp el 48 far Lies TA. 4 cl 14e 


dY=> dV xdx+ydy ” dY (Xdy-ydx)]cos° 
É dp f: af Œ* 

d- dns celle exprredhion, Le coefficient de dx est la Drive AP 
el celui de di Le: Drivree AV. à Le 
x à dne en expreirrt ds Louk:: er Prier de P 4 0 

dv SAR ESP AY co30 
es F4 mer? PE 
AV - AV 7504 dV 050 


; D. Ces fun Ls OTL- ou. 4 Le: 
dy}? AA CEE 4 te ss 
4 7) af) Ÿ ft (dé 
RAS de 3 oui etes n Appezns Atainftenant_ que P HO Po 


“el 
ume fonction V7 de Vrois rAni Éd: @x. pourra resoudre E—prienmte 


probléme 27 De conrdrisnl 21e caliuils De. fs AIATIME. Lt1AnMICAE.. 
€ : 
1 À” 


6) AV GE dp + Ses SE dy 


AHWEC_- 


fr s A++ A 


COS 0-2 


f 
Dy£ 


Ar 


THE: æendianl t É 1er 
f df = . 4 dy - +2dr 


Xe 
dé: EN A (1) Dnienl en brut 


dy: dr. En : a 4 cfrderydyrede)-pih , 4 RE 


cos? 


Ch. Fe Fo ; 
AV: AY æ°, AV 2 dy _y y 
dx  df F er és dy D SA 
dV AV 4. ; di SAT cm 
di 1f ‘4 dd d dy ae 
EPA 


& + 


ou ef inlroiui Sant que 


dVY CA é Pr cos P sin Pc ÿ, dy “Hit 
de le ds 6 f: TAY Fan Ve à 


a. noue de ces équeatro LonS au carre € Les Hank 


sent 
ET (LT (LES (Ve AE + pbs (ED 


d AA Do ppeut- re red 2 le rs 
# TE ppasse-2” AA ne À coordonnées PLEC AUS Ty Z 
à tin atuilre. 54 ater YA, Ha roi Lutte Pnclion 1 des 


3 Aires FE 7 HAS 


(ar “(af [ar ER (ar FTP 


Ca Sir A de Rule 4 - 


ua ax, + 4 + LA. 
a 4 
LR SE +Ëy +c'z 4 x 


dx a dx; +4. Fe . 

dy a de +Pdj#ode, 

PE = a" de, + U'dÿ +e'd, 
Étant da, dy dz, à dx dy eL dz dans 


AV-4T de + AV dy, d 
“dec. 7 ee 


45 


el prenant les coefficients de dx, : di ; de, ; l end 
PIS AV AT Sat 
TE de dy An. 


HV R AV PAT. Pod 
or 


dy - cdy + Bar 4 «AV 
ete me y 
AMAR ee lu 
7 


2 2 
* + 
En. retirant que- P ‘on a Les € alors 


,£ FR: 2 
AR LE ShilEc = d'aél sc 21 


HAT IUE rer Lan SET bec za a sb ec C': 0 


Ce pose’, L 4 e91— heile he Vo que le Tranthaimation des 
coonvbninecd reclAanets SRE en ent RE n LES peut. k CT LS RE con - 
Me coiciirié: PER IERE d'un. rysLemme reclarns A - Z um aulrie 

e / L. Ê ER / : DL S / 
91 A errre. reclan uLlaire ÿ JL S (Le J'EN 42 L'ZEt1 CEA _ COOtMOUNELS 
A F Sr points rfi ttirntenrl— VOtIUAAS 4 Hfferentietlles ET éco dssiireis 1? 
: 1 ï / à . 
he effet y tit Por esl— LAAL 2aus Le. MAUVE IL serre 
Tor “e 'aniersedhrion 2e Trois _nanrfacesé uite sphère de cesAre 0 y AA 
plan Passard Par VZ el un cône À bel hie 7 l'axe 04 Obiert 
éitcone- Par a léantensection 2e Hrois Les contmiunmes À Ces 
marfaces deux. à Deux , ces Lois uirbes dont dœux-à deux 
rzeclanc ulaines y Lo plans Lan enÂs CET es ces 772 leu poiut 
CONTAILIUI fermet tr Prière frireclangle., nd L': Hncheret- 
pour coordernees Ph À el Y': 
Ceci pere: LÉ Je conhdérez un point /Îl /P, Û V4 ) el nsc Aube 


infini .. Letsin AL 
+dp, 06+4d0, Y+dy) eb que-ge pre. 
fre bar G sur 1) 1 pe 
rois courbes passant par AL on _— 
7 æ éhidennrsnent— 4 
MA dp 
M B- Pd 0 
F M G = MH dY=fsin 8dY, 
D = supprante à d8 nd y 
5 4 f° PP par Æ,,Y,, Z; Las 


coondnnecs pe ia AL ra paporté 


. 


À matiyse. A Olision 182%:985.. À 2? J feuille 


LE 
à 3 axes necla ngulaires, pa aliets 4 MA, MBA, par x, + de ,y+dy, 


A+ } Éctles du point M Re AN EAI ES AXES, OL À 
4. d 8 
de, = £ sir À dy : 
(@: x Ale. ot  applsdante. À e2 Fes AMP 


En ET + D ame 


7 gi Le eço Me 


ee oi Dents . ou 


(inition. Q Ch appelle : € quation ot à AHAAAL-- Le Étion entre une 
rte (es RUSSES A LER dit elle Ed el des Deniwess L 
: %e farsorre que de: chi LOI NE dpende fs x 2° uAs1e ah herté 
c est - à - Di 


ce encore PRE Por. aid— deux Via 5 «8 Pa À éco par una. 


Re JF. [x y/=0 GX. 
de. dress liant, - OI Æ teiti— t111€ in fire sale 


Es + ee dy +. (2). 
a dx di dx 
a Pr. equativn (Cl n'est pes Gare. Aflrentielle d “ji LAALS Une 
% équations Differeutielles que LT peut douiré de ll: équation ee 


L4 
CAT OM eft- pet Depiiix €: 14274 x atid) js M "À 2. AAA TS. 


2/1 NoiAA POREIVOET, Fe. ET re léquea EP #1 
Ch Lt peut 0722 Xduire ue Eté À Fe. HBrntiells 
ue UE 3 de ST 
a 
s £ 
7, 
Dr 


F. ( 


G 


- 
és à Lt X- RE Ss 
2. ele 


À é É 
H. 110119 aestuoni AL. CAS di RR 272 frourres déduire se fJ une 


infonité ” à équations difhrentilés ent NS rom. Là équealions(]eule) 


Chess La do. ue £ équation dolls J' tite : patin ? 
Varia LS Doit del nee, faute et de + 4° EgttL 
ce contienne une sb. EL JoiL me Lx 


| Le PRE à où OR une on enlze æ, ‘4 ad en con. 
idéraute ” re De el sx Hnivée HE = te 

Fe ae LE AE dy: -0 (2) 
fpuuio en dark bee Abbas. À enlie La équations : ee 
CHOIE à vient ainsi me € 772 dfhrentielh. SE 


| t (sn )e0 (9 4 
es à 7 LÉ n° [420] possible d'tenis par un auAre LD. ge: 
N Ü que ia 1111€— relation enlre. Æ, 4 4, en éffet- A FE LÈNRS 
ail ne P ot aurail_ enlre ces 3 quantités PER équolions 
Xfférentes : ré spams 0 : enlie elles, 12 iendrail LHUL- LE LOU 


entre x el His 1e. PÉramèlre À 4. qui aurait. él dbuilé de 
#4 ee dnnee, ce qui RER Liens. 


Exemple. Je chiléré. Hs £, co. Se E es ETAT 


Me ge 
Fe 2 : a? ess 
E. à tale quanfile H e#l__"Donnée { Distance Feale | } et A paranedle 
à em déia ble: en de ri de frourer- g + MPa: lle 
A: Ces courbes. 
ë Dféenteant_ l'équation ii Es, SNS 
Dont, à dy _p 


aïp® s 


D ee  — Se Te, vient. lé 14 Ps Different. 
elle < her ch Eee Æ: da +ydy | Up) à <AS 


Cet 


AR fa 
os ay (dy]*+ (x£- y pe) de dy sy (ds 2. 
re este une ns ve he luxiènte des cé. ne L- re 


LS 


Em bichon des coondniees À use porn ue plantes coefficients an. 
gulaire La Lsidré ARS cor qui # passent. (GE rise: 
dus — celte. FE Ls resultats COMAAIATI : eft. M point dx. plan 
passent deux coniques d sine famille des comiques hounswfe Les 
a les dont. reclanaquhaires ; 

aie exemple hu Ée famille de parabotes representée 
par f équation 2 . J : 

gt [ex] À 

Je Re CONMHAL- précédemment? équation differentielte > 
pour£ cela: / drive n 

TH nl dy = 24{x-4) (4 


Femplaçaur_ dus P ; équation{1] Le quanfile a é Le ;, La A 


4 


Mo qu on Vire d l équation (2) dl Ven 
425 celte equation je re Li ALES CR E 


AE Re À | dx 


: Ô À y : 
bee: Dés 4 equation” / { } “à ele 4 équation” ffrentille 
FE SUE à | 
ou [4 _4xy di É 
(Re 


Hé AMWet DE. Hiotes deuvus de voi qu. 4 Trrile cquation 
entire. us era bles coulfenuamde 10e constante anbilraire, CCZ2EA. 
pou tirse. el 1111e- équation. dfferentielle_. Hupprrons inaiitlerant-que 
Vo dune celte éque ation différentielle, Propodotns - norcs de_ cher. 
F7 PDT, ” ett petti— ett- déduire: équation prei ntilire - 

HE ent. esiderrl que Toutes les courbes Hepriedesiless AT P gtoalion 
P 2, 7 / / Ÿ F à 7 à 
( PrI que L 2H D tite _ Crules Li valeurs ait pare nièlre tariable] ARS 
fcsfous & L equation hffrentielle. Dhuuee , .Amaid 1€ #  &- une 
aulie part iculière 2 c'est f ‘enveloppe le la fans lle de pentes 
considènecs. Y'A est in: evident en fe gtee celle. courbe. dal iafail 
à l'équation Jéfferentielle Eee celle &i fai no RES acid oi) 
de Le Tanenle C7 7772 Porn rire & Les courbe + à. farmille que, y 
passe. ; o— se fe frien d & pot arbifiaire. surf esselopspeon cfent. 
une diudion  de- fanageute ques rat. À D enveloppe loui comme 
à É enveloppes ti pañse ait ford considere fpursque- ces deux 
éourbes 2 # Lihent, 

Œ fau L'> verifee saumsredialeinmert— Par É: En “4 


Éd. Jo | 5 
Ex. F{xuy«)- o } 

F equation des ts consipereeé j l équation différentielle LA FES UE 
cn SDirscmnts À eutte -L régertion (1) de V équation 
AF ddr 

Ca Due + |? 

FA emelppe est définie par Ls Deux équations 

de z 0 (4) 


el Le langente 2 celle mel pe avéc nue rdtion- satisfaisant. & 
l'équation LE des Œ dy + Fe da = 0 (5/ 
Hhie et differentiant_. l'équation (6 ] ou À el considence connme sériall 
AAAAÏD COMAAME où A eat AmEine lessiges 4 équation (4) F4 reste pour 
défini la DHrectionn de langente- 
; AF Je, dF (6) 

r ) r dx ÿ y : }) 

Ctte qualios /6, ] nertfne évidenrutrent_ ds 2 1,8 que P 2772 DA Cenl_ 


DE CénrAN. /4 } enlie 4 equations (1) e ( 2]. puisque LAPS À 274 
rence consistaiule dans a riquification. différente - allibluce x à. 


Ë Exemple . LE AND" pan exemple F equation dfferentielle 
(= (ser ee | 


1 AAVUA  ANONS CE ciie das l exe precedent. ) 
Tous Jar o110 Le s he. EL Aatisfite Par Coukes 5 no 
L en yszati(x-2]T (4) Ê 
Xetr— enveloppe D Le 2275 RU d& entre l equation[£) 


ad Pequation (x a] £t [x-d)- 0 
Se Ie déconvpere 22772 eux. autres 
Lez da 
Æz Pad 
2 sg ) , 
Le Prertiice PATES: € ANE- DLL FPT k - . enveloppe 1 FAC hs Re 
P Rheidiecs Pr Diciié titi tuée dut "é equation est 
A = Ax° 


£ 4 | 
Che. coun be. satisfait. a l'équatio Sd différentielle donnes (7 CHI IP. 
M verifie ivnmediatlisness4 PER L 


Cas X 3 rs # on contiders sue equation entie_ 3 


hria bles Aeserlant. 1AME- surface) COMLII1E- pre cedersrqnrentt 
‘ L 


LPANST re Hffrentielle Me A Delensninece si celt: equation 
Me confiesrt— as 2. paramèëlres iii ls 3 misñad: Se. 02772 


: | Analyse 25 Orion 1892.93 fée feuille 


É: PRE 


jo 


pas Moi plus 2/1 el, L conlient 111 Le paramètre vai an 
HW ele doit dbunee l cguation 
F{xyzxaef=0 ji] ; 
LR. Aduiels - ANT AAfrport— 4 4 une ds cobndonistecé [ L'pas— 
exentple) consider ce CCOHMMMALE fénetion des Dur aAilied 7 Aux derivees 
differentes Féfénies Par Le équations 2. 


etai 


RE 
ES, PE es à équalions ait P Coin L paramèëlre RP 4 
(x) d'une infésité de HAQUNLETED , ce qua Dune Lien à une infeunite 
d léquations Hffrentielles £ k 
TH en à PHARE QU ten dffrentiant_ ne équation ( ] s 4 | 
mienl ne équation = -Tonime é 
Pdx + @ dy + Rdz = 0 
Mais L nelle entre dx, dy, de une relation able, PSP 
frisaut uccessiverneut— dx af nuls. ou: rÜieut Ve) Drtiles 
” 4 pas 24 fort RURAL : 
Ce 1itn ALCTS (242 nteute. Lemprs 1 4 equation. Affrentielle 


der Venise # dau l'équation dirais ot islrodiil ide COtt I 


À 


Lantes ar Ciliaires : 
Hit en eff l : equafio 1 RS 
cF{zyzaf}20 fi} 
TXrivant— HMECe IH HE EN par— taf perte Pr PRE purs par- rap. 
port pa 4 il 1er des Æux- équations 


LF : TK. 0) 
ile +) 


ee Hodand 


d£ | 
Es 
ue 2, ä équations He F1 j'élmiine, Ls parasites œ et 8 


F * 7 3 ù 
4 é APE NES une ete on: À 
? f 


(xx, p9/=20 fl 
E 4 À Rs mnt. que ne Hehailièie. 4 (4) ol nique; er 27/72 
DU) 19 que Par AT procede: qe conque 277% ppurase RE iles 
Æ, 4, Z, f une au Le ion de méme. - TAN, 0. porsrrait— 
éimine—par- exemple f enlre ces deux équations Ad arrives — 


nesnfie he De Ta forme é 


5 


a une Con À a fume — : 
te senail— dnc Dire. que x. Là Z 1e Jon fa indeprenvauls FE. a 
mn esl pas exacl- parce que donries— ces À .‘ wanfiles ce n'est. 
donner — que 2 RELAT DIS enflie dd ed A, auxquel ed Of peut salisfaire 


24 


Toujours puisque Di Monk indépendants, co À g'iantiles X 4,7, 


V4 


2084 Dont invpendantes ut à leæiale Pan qua ion elle qué/#/ 
Donc à toute cgquañion. lle que (} corredfront) 7772 equation” 
Affrentielle A HR de ; HO on TH pose aue conflraire. db nnéé. 
P équation diflérentielle, 14 # D COMAMALE- HULCS ALÆANITONSTS titre infl ÿ 
mile à équations prunulives y 2 tite. C'LAALE - Fo A) 1 Les genene 
que la fonc poser. répondant & é 4 équation dphereutielle- dou e£ . 
ni cé Le. bis Cus Ls L » > 72 EE à 
NS k P AAA: PRES eleS À 11118 
amème dnoilz reprreservtes par V égueaf con Jnivanle où À el, A son 
variables ax + /Ay_[ta +A0/]2z2z.e (/ 
@ plans don. Tous -paralleles À La: drocle- 
XL = AZ 
SL. 


Pour ii É équation dre uteble Fe Denivée far rapport. 
FRE A7 LEP à À j cl ment : ne 
d-(at+ CALE =0 /2) 
F.f [ax+ GE =0 fs] 
re élimine x ei A entre 2 équations (1) ë (2) a (3) f PROD à she 
*/8) para, [3] par b er f ajoute, #2 vient l ( es Haifoprémande d'a + LB qui V7 1 


LA | 

. nd à. À. 4 è 

6 Co: le P. : equati or” fee Eell rer is “ 

f ME À £ >, )Ÿ + L P 

ue Lente Ce mti fie. Consider DZ) Lors 2) ‘A AI Passant Par 


, x ; À _P / 
77,22777; 0 fre de condonnees à L c £ls ol poiu- equation 


be P 
| Lena) + À fy Eee) e0 () 

DCE, à Pr su on Dpéheutrcl (2 Lo AL L L faut Æ: 
amine el, A entre l'équaliosn () ed Les deux nrivantes TlEnues 


en riant (] + dz Re. 


Jde 0 
Fe PA 2%. cette Linmination” en 


| {2 c) = de ES Nr de y] 
© L. f sjrnbéeis CET Len Li (1 


27% facteur) " Sr 


Sn: 


56? 


\ 


BE œux- exer NA pyccédents moulrent ce que 2 équation 
Dfferentielle que P om éleut expire A1Ite- proprièle conelrique 
ap partons a des surfaces infininrent Soins eamineszs 
quee- Les ourfaces doi on est arli. En effet LH 440144 Prenons 

£ 


14 
celle D? fees ter — exenprle exprrinre ge gé hr FSU Lang TRE 


272 paral le à Le Pere Doud Cosciiies Dire cléiirs D 777 2 


proportionnel a Æ, £ 1. O'eat à TS >roporiele conrurtine à Tous 
La cylindres bulles genérabrices Jon fpanalli les X lx Direction: 
Lu, e 

Te. 1n7me. 1 6 ns ADI” ffereutielle Ada Dans Es 
cas exprime I mel qe frtlersi- Lars et fra 13€ Au proini— de. 
coondorinees A, #, ©; elle conrtertl- alt iii él à à Tous Ls comes 
+ ME Peter IoUAMAEA_ CC 1NMEtImE OA”. 

> 


L Criastne FRONT à Ch considere. Éxdes "+ Aphihes aan 
11 


ur cenilre. Ju Lx Aroile qu A pous— eque alios1s 
/ 
= AL : 


» , { = A 
rs eus — conalion générale Por RP 
r | ;. $ < 
Ga 4{y jf ele 
2, dix ouinalilés et 77 ant vanial. 24: 
Ca: Derivainie 4 14er11— Lo Aux equaf LotA1S 


x 


%/ 


Sd ZLniratrion se. el. à PB eûl_ inmedialz PR. equation 
Afferent: telle PS de a+ de 
f+c ee ee + Z 


RS L dy 
de [leve & (ea): a Fa 


Protlsue ANT SE: Cie DTTE MMS me Pie g: Le caunalion” 
Hfferentielle : Deduile commune fPrécedesniment- d'umue & on à 
3 sénia les conleriant— drix —tonsltantes az bilaires AR Les 
qpueus De Troie, leutes Les ouf LPO D VE ie a celle equation 
Afférentielle as “H y d'abord Be Bastille es surfaces zépresentess 


FRE 172 


par-l : uafion-dnnee, it A ettsruile., bout costiire darts Les 
des équations À dux- DD) 9° La: Heorféce_ et 0° pe de 3 nerfaces 
5 nee, sitALSI ie [Hi A ENCOTE- tirti classe. le Siir Be infreiment 
plus énera ie c'Lst V'ensemtle es eurveloppes DS familles de: 
“hrrfa£es À ur : parametre LAartæ Le. que { lou ones desire Piel 
3 dux_ conustautles arbilraires par vine relation quelconque: 
a chaque dfersmination de cette melatioin ax éltaire. cor Le Jp 
HMAME de CI ourfaces. elles Jont— bien polis générales, 2272 où ef 
parle. ne 3. Le , ris P celle : 
À en d'ailleurs FPE exide st qtee Le ourlaces que notcs 
venons finir répondent x Ve salion—differentie 7/2 dbuuce 
car fout pointe d'auie telle. Juriface. 294 point de contart. à 
CE -& AMC aunie des f to posée el Pasy— conséquente a érection 
rh Bannl: À P envélop pe satisfrin. à : ‘égteation. défferen. 


7 


fie lle 7 Tout courrie celle: ht P l'arc : larger Lx f: enveloppe. , 
: ab | Re ! à hs 
Applicat Loiis:— bus asbud coridere À e9 plans zefrre sen les par _ 


? equation ax+ Ay- fat+£3) PC . fi ) 
ce sonde fous Lx pharss para lfele É x: Ta droilé. 
À X - TZ 
L : $ se y=Be ñ mr 
DH + he. & «À par las ne lation. 12 = / [a } a ph RO DS LP 


7) , f a È / ä 
ervient— ax.+1 [fa)- [aa + Fu) x = s 2] 
Plus Jort- emeloppe- À ‘éliniine à entre P'équation11} 
re 


£ ) VE ce TPS HR 
ét P ; équatio A hi huAls lesiante QU dXx: denivaul. par rapport 4 


; T4 y Pix)-[a+ EP 4) Z=t 

x lu ne he ré nuli ie: depend de celle de £ cependant Æ 
élallii édenasnent tte selatis nu entre #3 coef fr cents de, fa) 
el a] daus ces deux équatiorcs , PT Ceux sont (&-az) et (y- 12 
ol’ équation de PV ‘emeloppe Ana done de <: forme 

Fa (ac) F y Ex) 

el Le frine genérale Je 1 éguuxtion ‘des mnfaces zépon. 
halo zx L équation fferehitielle donnée . = resentlé Des cylenoees 
atjat11— hrs gerreralrices paralliles à tx Direction. dbnnee. y : AMAR — 
Le far F£ulière à ces surfaces el consfiliée parles flans donnes | 


à Nous Me enr COTE considérer Les paralrliides hijpes ques 
représentés PES hi équation : x 
y=atx+ xx 


À ali 2 nr Dyson: 1992. 1 Ur feu le 


L'2 . 
ok 
.. equal ot diffRrentielle est 
x da £ y Le z0 
S P À BAÈS dx ; M 7 4 
ocre En ér l egitiaitiont airs AOL Des nerfaces ZZefrrrt hitl À 
d Fa > 2 ; à » x A 
cette equation il nuf-fil. coritine. fPrecedennaiment de corsivezer— 
(1 y 74 . g » à 
T €a4it eloppe- des Jivzfaices t 2 D teIerAE28 | l'équen tions. 
Yy=Le+ l'y x. (1) 
, , ; # 4 
Cissé. celle equalio ne pos aapporl à L De 277 2 
° x+xe f(4]-0. (2) 
Cléssrinrante À entre Les à rations (1 et (/ 4 viettl Hole 
entre. Les coefficients <L ad L ke «à f{2) et V2 
Celle nclation conduit] à une équafior de bi fume 
EE 4 } 
Vlæ 


CH a equal Sr" ME foresente L co1t Hi Au as ppous— relie 
l'axe ds Z et— # plan Dire cleus— L plan? ls x “4 ? 


LATINE enfin Loutes fe à “sphères ayant HET Dis 
unie droilé Dunes, reporesen bécs par équation à 
(r-ax)"+(y-la)"+ [2-4 2,8 
Cr Jai à frriiori ques Les envelo fPpPes de fav ee de sphère 
11€ P. 272 Ltridrs: Et fe. Ca et Pas- ruse relation el: conque 
derzo1t4 ÀeI surfaces de. nesoliatiorn: aie Tue A É Droile donnee; 
ot fpourrra ) Reis et sbten 19 une ne BA do est. chotsis. 
Han coména ÉlseñtlE ceile relation 
LT Le faire. tb parle caleul je pese 
BE St 
e a es velops pe ds phères ee ent Lis tir ils DE: celre: 
hs Aux - egualion # : > & 2 3 
xt+y+z_eafax+ bj+ z + 4° (a*+l°#1)> [Fe] 
el ax+ly+2afat+l#,]+f [a] P (2) - 0 


L est at De ? se inualionr_ Jera 111€ PP entre. 
Lu deux fonction & { X°+ 7 LA } ed fax+ 4 + z/ qui entrent Drins 


ce vs equafions É 
F 575 Ÿ( x°+ ÿ+ 24) A+ ly+ 2) 24 
CH. eaualion. 2e présenté CCI LE ‘ on Sail. 110€ serface kÆ 
névirlité Len” queleo 1 nes 7 AA d Sérnien AXE + Dnoile 
: LE ARE 


y = le 


> 


| Re D 
S=—leçon. 


Gquations différentiel be ( ohuite) 


CO 


ce 1". è 23 ) , , ‘ 
droblime. au dort nee Les merfaces Lefrze JenLees PET de cqualior Fe 
Ffz, 4,t,4i4]-0 j) 
ï or A 2 sx 
dns lequel uw es une fou clio Lien Zlernminee ds cordomnees 14. 


riables <; CES A # tante fonction aller. arbilraine, ñ es10 
le: de Vois — que CE mnfaces oafesfont pa ALILE 11têrrte à 
di Hferentielle ï 

Ên. eff 


à ” Rs. f’ / Ëe È 
lerisand_ L'equa Écosse’ (4 7 par Lafrporte & Æ-pu re) ar 
HAfepe Al x d LL VLelU— 


eg clio 


Ü ‘A de: : lan) j 


/ ‘dy LR 
nt. Lo uit. nctiors vâaria bles P (u] ed gli) entre Le Hs 
equal D frécedentes o41. 6 lient l'éntcatlion Di Harentielle VIS #5) : 
&e À 


ÉD 0, TT) » 

re Zpplication. S Cilindces. Comsider os 16 4 ELUAT : 
. géneralrices SOUL para lleles Fa A droile. 

é ART ER. LME 4 dr € 


; : 4 = 2 % 
; / : / à 
4 ls ormd__une- eguart LOI de. EU \ Z 


FO LHIL EE 


X_ az = (4 ps 2, (/ 
en nan! Æ Æertl— 4 


: 1 Hein te, de ÿ (Y- be) el X ÿ'{y- 2) en e- Les BE 
. ions Le , 


24 RE < é é equa. 
srecederiles de PS €eit Divisant- d <querfrions {2} el{3) s11em- 
“À ee À A11teurt re. ; E Dal décor Dé 2 AdIarn AL. les PÉISOPRE TRS PE 
4 P'équati 272 Dfférentielle 


ch El CI ce 


a de , Pdé 
dx dy 


56 


4 no Aoliabions tes Cr Le Oued anl_ “pou 

2777777777 0 “RE point de coordonnées &, 4 ce ÿ Hess ét 

ee La. (LE 
: , ; > &-c EC 
AA ÉPOSE » rien 


El 2 Jp (-ATé 


sal de, lis # 
des [Cl - 5.4] 
Cl nd Lo gualiviss nt a Amen Pres L vient 
toutes réductions faites P équation. fRrentielle 
(z-c)-(&-a)de- (y-8]d - 0 


c / 7 $ ; 2) / 
gime À pplication Œurfaces de ohReelition. Coins Toutes L, 
urnes de eétlilissé; a gard horu-— axe tp ON 
ts x z AL 
y = 02 
? % 1% 
ea onA— roue ét cation £ een a / 
ax+4y £ 2) =4 (a+ y+2 
Des : Aer der Free 
ES MORTE F4 4er A— 


‘ dz - 9 x Z À - p' < 2 #7 

a+Ss(ex reed ]4 (='+y"+2) 
Pi des fou sèn dt Aloe cri 

+ F1 (2 +T7 7 V4 (24 +2*/ 

ERA A Ces ar Ecpt tit ions 1P1€E411 Die Æ. ÉRRNR s tent > 


2 qua or Diffrentielle € Ace A ee 
(ay-Bels (y Bi (ar) 0 

(2 FPT Las cquatio 1S Affrrentielles Pis ans É. EX. 
precedent CAfRU THE ALL E proprielé geonrélrioque Ac plan an - 
gent a Toutes les durfèces | contidere£s. * 

Tdans. les Doris frrenrters cor il manifesté qu SE. 
parme AOÛ que A plèn La er sas 2227 1e parallele Æ tenie Dineclio 7e 
ae, AOÛ | «2 Fra die par An peinte fixe r us Le rnier— cas 

exp riinte— qise- Le. pla lan gent 2914 perpendiculaire 2772 plan — 

APP PAE par L- fporiret dune el par P axe. de la Iurface. &x 27/72 


celté egevron EH 
[ay- Êx/+ Es Î 4 72 de [' À Sr 24] = 0 


; ni: di Va ca 
Lx DLIILE. Q1ie HSE à ele er) Al: a LE he dlisis 
port | PP | 
nl Ls cosinns Déreclonrs Jo frréportionnels æ Æ #- l2)- ( KA) 


Ce a); 


# . 
9 
mais celte hireclion e.per PS AND Le ire. à. ? l'axe de Le. henface PET 
À 


4: Rs et_ la Droite joi PAT Eu onigine au point Dune loir PLEfo PO Be 
2 ‘ds - ER À 
l'axe de ta aurface* passat part chiqine ] Cr où. À Lo hux- 
, & , AA + se + ; . à 
egalites a l11- be | 1 «ar ]+flx- lin 
Sr {= - A4 
LD xi4y-bz) 1 [+-at]+ &/ 2. A4 | = 0 
Cette Areclieit. est dre perpesidi etai CRI ITE PF Pre pra 34e A pa no 
F d 2, : £ 
Le. found dune et par l'axe corinne. d'ailleurs elle est perperdieu. 


# 


Aire À LL82R 1i déneale ä Le JL rfice € £ Je foi E7æ cor #LLAR. PA TRES 
pla 1r- Tarugent_ ce- qiit Pers Dr Ëte la Propesilion Ces Ce14 si 7ux lion 
A4LU109 - DeAstiéffracérct. de. anomdlies dires chacun de ces cas pa? Here 

qece stotto Joutartes -parlis À, egtcationts Ces FÉES acnèrales 2éhon. 
ul à ltiite à tratlioit differentielle Dune (do La ee de. Ce sf equa 20H15 
ALOLLI nat. D'ailleurs ele’ intdiquee Pas 5 Ps a siden af re SJ Jeome - 

Kiques -precedeininent_ développées ] , €e- fi L_ 11 avait J'ai tes Pad 

ele. ee L pe de srrariÈre Ttgotétetese Parc Eee LA tdi 


Ên effet Les egiatiorts Differentielles que vOU9 neorcd dormed 


£ . ? 
dunecs hat Ce intestl Jor 4: 7e Le - lan Las end fra pe : AGE SE © #7 
A # 1 . fre 1, æ — { - L 
Hoi fixe Hot1— 74 4 EL para PLEle. A 111€ Directlioït. FRS 11€ , 


° L - Re n ’ 
AIO enfis quee- RTE tiLt mLettcouze juie. roilé fe EC; ml. geo- 
É ; & ALT : f' 7 SD 

meta Le srrenlre que cz P 0/2 hiéhes Josle à rest Leutl_ careclents. 
, _ 72, ) ss 3 : , ) "4 = 2 
fic 418 Ls COVNLEN , des Etjlariv te, Oil. Ce. Jt 111 fx ces de L22 vétia livu. Ces 
RTS - :F LUE PP, 7 £. 1 ) 7 
né sullals pestsite Elie elablis Fra le calcul asc; Ditusst ils ch 
germnents de asia lles: 


/ 


F à as 19 13 fé , É 7 
Cquation différentielle des cylindres. e Li Line ? equalion 
y? Ù ( 
différentielle 5h de As Paz = / 
(a £ ÿ 
es EL CONMMALIIONSI 111€ A hebiou- k 
{x-arz)=4 [y-be) 
l 
C, est Huit. aativrel de. da retire. CA?111111€ VA M 
V'= RE 472) 
1/ 


z if bZ 


A de gandes— sine. Borsiésnie 147 Abe. 4: ? 
Me consibre LV {par cxenipite l ce 111 me Joncdion LA RER 
eb je is Mouche a tél lion gi 1 Le si el d £ * 
a pars ce F'ibulét: W SE 
dv- dy dy+ dv dx. 
dr dx 


Q- PAT dx _ À An 
dV = dif - Z de "+ 
" £ chnutilé: but on est parli STE con c— 


e POS TT Pi 
Analyse. ne Bisou 1892. 93 1 à à feuille 


F ‘ RE Ver ce Liu me 


58 


de ade)- de (dy ee dt de 
Ce eg codliorr- it che identique à æ Fe équation 
LS & dx di c { 
cé 7 dnne hs see æ 


& ta. 
he ant ces be p2 ss eL de dnt leg ; nation dffreentiell 
Année ‘Æ. sien enfée, Cars ES lation — 


; = (J+8(8 Fe La = 0 . 
PEe 4 


é mioulre que A ER qui 22 L,  , oe A AE 2 


ne contient. pas D Le Fe duc de. x forme 
Œ 


4 (7 
& eal-à - LEE 


(Z- az Se Lz 
e A Æ ke lies a LEE r pe. equa hon Î Rent: 27/18 


dDnnée . 
équation xMérentielle des cônes. Fe LS D Pz: e qualion Aflrentiell 
{c: t}= SE dy AD Tel 
PE notco Sasrb1164 consÆrnir & :: pa cé Refee ions: par-léqualion- 


Ee 2 


3 5 
le prends COTTLITTE EL 
€ 


Y= Æ-4- 
ZE 

VIE. 
LE. 


Ph Fil, bl 
du = dy dy de 


59 


ee do 
on dou -s. 
Ctte equation dit ëre identique x 


Gr x Dne es | dv J 


TT (Eee (ES | 
SAS dau LE ali or Hffrentielle dnnee É vient 
#74 dd Pic LA À 
CAE res Cf 2 CfeS] 
Cor. équation de téduil. & 
dy 200 

BR. nuwnlie comme précédemment que- 4 équalion. La 
Munfaces cherchess de réduite à : 
v=9 (v] 
où za) =gl£) 


Æ-C 
e ID AA leus Lo cones “jee pou Jouet. Le Point pa 
coondennéeé &, & CR 


$ Équation dfferentielle ds urfaces de Aabluitie me. hi dumee 
L lepuation AflRrentielle . J 
| | Er er faz-x]=0 
ui convient coinine on-sail à Toutes les vrac s de lin 
ut L° equation el s 
ee a+ by+2 = P | Lé+ y re) - 
# die hrorvre dekeschost Loutes y rl oies Æ Ve ualion” 
AL Tr... . 
frreposee . Lous— céla- 2e Séprne 


V= ax + by +4 
7 = X+ y° +2 

Je prend COMMAIME- variables independrntes Vel V7 el je condi- 
dre Z_ CO IAMAAALE- function 2e Led: VV: Crbns: DT: LOS PSE PR A PPS & 
nur roule impasoible y At- cfa HALOUS Jan (pas des Box MR gs 
3 gévormelriques / que bites Les Ah Dh: Cormpreises TDanus 
_ V'équation V=.p (V] 
: Tara Es His PRES LAS tee ALOALI frrenons & da prlace Des 


GÙ 


deux Ma lies indépendantes x et H, HE Jon ras indépendantes 
Dos ue L- calcul. Fe + 120$ Les pe bte 
+ Ale (adz + ll diÿ + dz) 
œ : p dv = (Zxdx+ 24 di + 2z dr) : 
erulas 1 dans / identile ; 
dz = de dy + dz dy : 
av dy 


LIT 


L aies dz = & jadr+ dy +42) Fe & ja £x dx + ya + 2idz/ 
CA bio bit Je réduire. à 4 Hentilé 


dj 
ce ques. enbraine / je. : 
a AZ + Lx AZ 
ÉD 
dx. Es 72 pa: 2% AL 
du W 
72 oi, dx 
LCR ST 
dt dr. _ 2% LL ù 


de) 


x 


du 


772 
Cr / 
erlante ces lei V3 d2 (72e 4 Dares ré équalion- différentielle 


1 28 F: se fa S ; ’ 
drunee dd pViersl 11e relation. entie de el 4. , cel a: LES 


Hebsile à. 


ET, , : LÉLELTS > PL È 
PPT Eee AE Li x Hit it 'elail Pas Jroasible, € 


dy 


AAf x le = O0 

ÿ , : ;. # 

re arrisé à sin SRE et aÉieipe: $ DE: Le: hasnpenrent— Æ- 
4 


2 


€ dire que 1 


Le #1 SA œ = 
el Jon Les par une. reélalbiorit — 


Ve (v) 


Un) : 4 ; : ; 
cJ AN pe Die Jus ss renconlies— UE autre difficulté 
du même genre Ares &- problème atrsal : 
Je considere. (27242 ipsoide represents e Pa 4 $ équetiorr 
: “ 
CE, en CU NE 
PE s PE # PE 


el. ur plan larger iariable a cd elipsoibe., 4 pe pour equation 


L=dax+/y+|faat+l ff +ct 1) 
ARTE 


7% NLE- fee se À chercher P'équation APRrentielle de ous ces 
plans pusss L hencher- 183 Le hurfa ces répondant &æ cellz 
qu Lo Xffe renlielle à 5 
ES SNS à equation? (: } Fe vien 


6 
Je posnai d'ailleurs de -p LEE 


sé: élimination de à D PB entre Les equetions (1 (2) (3/ es 
sinelialé condic£.: à 1 équation Differientielle 


L'AE Px- Ty = laps yet 
Larss dunons que Celle equation convient à Tous LE plans Lan. 
gents “a à "4 ellipaoide Feb & toutes Les aurfaces develeps TO ris. 
HR S & cedric y 4 AAA Sol dés FAST 2 ed Jen fannilles plans 
fee. Cp célèal enr: Mind. & el J7 par ne PPPT FR queleonque…. 


pe roues equations de ces Harfaces F prends comme 


Dep r ARR Lo Jnantites 
| pe de 


4x 
g = = 
FRS SET ie ME g à 
25 RS PT RAAS re lati 5e on Cire. 


dv: dz-pdx_qdy. x dp_ y da 
dr pdx_ q dj=0 
PH Drp d 

Ch on dit asvir— iden die 

dy- dv dp}dr 
DPPÈre ds 
_ rer æ donc dd. 
| 7 , : 
HÉLES P: equation ren tielk dmnnec. Par 4 ‘écrire ? 
V'= Va:p®+ 8 +ct 
dy = ap 


dp Vera 
du _ ÊN: 


| dj” Vapitire 
Ch x AE. Es deux éga lite. de - 


A Dr —afp 


be 0 


UiAtS où & Loujours 


+4 res dne. 


Analyse. 24 Duision 1892. 93 | 16% feuille 


D LR cn rernarquant— que Z=px+ qy + Vatp®+ Ég*+c* PET ARE 
DL = ee (5 

f Va‘ p+bq+et 

diucirtann P ed 7 entre Les équatiorré (] 6] (5 É Vent l'équation 


/ # 
€ LÉ LAS «# 


ET FRE 
2 Z= Ze 


a * 448 ; 

Aores (LBST 1È1L1S dune que l clfiprroiï de est FAO: nufrce 
Aéfaos AU 27 S Poe, A re PT / 14 dasil. iiotis : site pardi Re: 5 
cel a m'est sinuartifistlerrert. fpas cher Su lLuaS GO up forte que 
P Lg 20 m4 ire pe niauls fritiaque vus Les avons pis pour— 
LA La , UM DATI ANMDILS res el mine Toutes Le IUUL faces Prove— Les: 

el, Ag À onde pas indépendants, €. À .0 L J rss “ 
qu ee ? € 7 11€ + ( pa AUERIEHMLANLI €. À 4 J JUTfAaCe 2 pour 
desquelles ot À P= É (4) que JONL corritne on Jail— des nurfa ces 
developpe le HT ee. #80 PES É nbras lesque lles 17 el gq JOUA conusTanuls 
e à Les pi ‘s 
ce Jonl Les f HITS . 


© D: 
Cette LEA AT ; J app Fe 1e loutes La oi Jos  . 


coreaidkre lai oi. À fx cattie lle d'yne sénie de plans de pren ë 
LA . 
à7 sd de us fa RainèlzesS reprrésentee rar une équation 2e. 
? se ; 
Le Fr $ L= à 2 + 1 + F{a/) 
; 7, 1» À à - SN" 

ou — fo mies— C cquealion. Diffrentielle A denis Pre Zap) - 

pe ASS 0e MR 0 g à l'ait: Li Dercd: équations * 


1 
el [ 7 afTor differen Le {le che Ps fée. es. 
; TX € De 
7e 'héreps V3 cormtinme fprécédernt (212772 ner Les indépendantes 
p=<4 ; 


1% 
72 a consivere He Lis ie mile : 
à V= £- P& -9 4 
tete 2 
| Led der onicfi OIL € P el 7 


TDe À D 'Hiires. pe Lire en: dffRrentiont_ et 177 2e 
AREA EUICE tuA— ques de pd vas q4y = © 
5 < Le 72 aliorw 


dv: ss x dp_ ydq 


Q) 
Où 


Ctte équadion Doit Elie ileuntique 4 
_ dY dy 
a d V= 4p dp + 2q dj 
a nc vs 


4p sLEx (1) 
. Au ny 
Le et (2) nciupluce 5 cdi pau-luns ile 
Dans Les équations (1) & (2) ge remplace - de — par leurs vrleurs 
2 £ À 


ett ei chiot de P el 4 lizées de LP equation ie 04 
V-= 2 

qu { eo mue cerisegren ce de DATES differerntie LL es Lois J Th mine 
; . : , : 
P 4 7 en le Les deux equations Ai1LI1 ; A ER S € 4 egtrocti OZ 274 
Jerentielle x ÈS 120 y=F (pg/ 

eZ 2chultal. æÆ PE miitoliort fais conunailre 111 € Jurface zépor- 
Dale À À leguation différentielle, Dosiss à. ce "ont Porrl fppe- es plans 
- proposes | ode. ‘et L PTT À a fait ontellze Loutes ps 4 AMirfaceS se A 2 
palles , eL Taies LL frta ss dt Sr si lee Parce que ose a Htppase fP 
el 7 Horiis dux-ra/ia bles el ‘in De pe ndarls . 

/4 e24_ Aide de re coyitrst aile. qiee- la Ji zface lt eine Edle 
Hiest VA 7 neéloppe ds 7 crfices 12 Lo pence s : EH effet cel 7e J PLV D 
ct clénininnnd. à et. A entre > cquatio Si 

Z=ax+/Ay+F [a 


or ane 

IX + Dr #3 = 
4dF 

4 AI". = 0 

173 


£ TR ie Ê — FA : P, ? 
ea Ov Pre CA Ic tite LS AAACIMESI eqrenf LOTS A RS FE J10ULS 


AUTOMA ele conduls y _danf” "TE suboliti uliori de dl LA & P Er g, 
7. 0 LA 
Attais cotitime ce Jon ces geandtites qua lon PS ARTS Le 2 est fat. 


es Le même . 
: — 
SRE 


Équalions différentielles (cas de plus de 3 sariables) 


r si # 
ot: LS honrogér €6. 


à Équalions différentielles dans Le [Pa PA) de P CPASRRES PCR APT OU 
AAMNE- fonction U de. 3 ann les Æ, y Z ou d'une façon ft générale #4 


6k 


aies DES æ, se 2 TE Fées PAT bete élite de . forme 

RE F/xuyzu/-0 : 

e beoréine. S À U'equation F contient Trois conslanles hit 
à, 4 “4 cle dbnne 1 leil- À: tite aqua LOL Affrrentielle el t11nc seule : 


4 


di eff on 4 Gendra_ ne equalion Hfferentielle 2e Lx: Prime 

Yfx,yzx gd, ae )= 0 
ent LÉ matt Ls ÿ quanlites 4, À f rntree A équation huuce ee Les 
Lois atufñes eg cofliormts PÉlrrets 2772 dexirant cetlesei PAT ta pr por 
4 AS" VASE, 

(tte équation différer A D col 0 DS [| biins PAU drôle. que P, on 
$ russe SE levis — FR effet fe 1 721 his az Élraitrei ba :- Æ, 4, ÉST LRS 
L, cela. entraine une- cfration et— rite AL ele LS cornslanles 

72 Æ à ÿ : > 
arbilraire S à ; 1 £ a ÿ 1 rien re encore deux aufies cguadions ti 
APE p14 De Delertinine,— ces + gt canfilis ASE LE fie: h résie ) ALE 4 AC 


L4 


à & É n © £ ° .L . - 
Le drrrière Dnirvee AL der alors Dében iii met, TA cxtole dne = di 


4. 


7 « AZ 4 k 
une relation enfre Les def jrs X,Y,2Z,U, 2) du, dis ; lle en 
<> Sa met par 44 eg caliou differentielle sie ESS Se ht 

; 4 11 7 / : 37 : ALE - ) 
4110719 de. % CLANEN- : pl at leurs x A5, 4 clarA énependants LILI DeS À 
qui autil:s Son arbiliaires : els ne svainascls dont Île Lies Pa Pas 


FE _ 
d'une 1elativu . É1@. FPE: 


D GARE EP imver se. Pro bodond - nous pmrainlenanmt laut 
iiniec: L! equeert PTE différentiel, que nous Veruicr19 0 bless 2e. 
dtensiminer- des équation 4 auaielles elle conrten/__ 

TP 4. &- À afro lules- Les: Épintliotes di. Dom rs toi 
que l'on obtient en Dbnnant- Das la Proposez Loics Les 2plèmes 
2e saleuré À À, P3. P 4 : 

A YU À endiuilz V’ LOI que P ont sa. 272 TS, tan 
C4 1 Ta enfle. V équation 2 Av pose / L 
F{æ,y,4,14, 4/37] =0 (/ 


el F3 $ és ualiorrs à 
r MES. 10 


Er 


que lou A: 772 SES ASE Le fes Fr ap LA, f | 


Ce équation affa bièic' à C2 uation hffrenticlle propose, 
(C7722 Ra Les équations [2/ /3] (u) pperunvente fini d, AT (272 function 
t,y,+ f des mmppose- résolues par rapport à LA T el Les valeurs rltenues 


PAR Ne er ee eue he 


portes rt l eg aafion{1] F je Derive 2h colle : cl Jliccessiteiment_ 
PT LC D At L + 7 Y, ÆZ 1 Vient. 


rs dE AU df da; dF dB, dF dy 

1x. du dx dà dx AE af Sea 
dÆ , dF du, dF da “, dé , dF dy 

dy * dit dj da dy * df dy * d 4 = 


déj dF di, df di ; dr ds, dr dy. 
D C2 1 L'yA 


@- RAS valeuré Ps La BF que oh il subotilirer— ou. es és 
Miilioss (2) (3 } (4/ y CEA équations Je- reduiiserd— donc à 
M7. df AJ. 


AÆ *? dt 4x. 


dF dr die - 4 
dy Ÿ dE 4j 


-dF “A dr Art - 0 
d'T 472 dij 


iminant:a, A chilèe 0 à équations el l'équation (jen tient 


esfee T, I Near TLC, de dir die, HLILE-. LE AD D Jus 11 les aufrie que l’équalion_ 


dx ’ di” AZ <P er. 
MPRhentiell. COL sidérée, car on 81 condraiilz À lan 1ème élimination. 


Hs sa sd D. EALCOTLZ Lou Les Les equations Scgu Lo Re. 2772 
dl Les 5 pararmélies x AT at me retalicit quelronque 
f=41rA4/ 
ri var l'équation 1] Par LT 7 € eu en ce hrrtinilecs 14. 
acalles nmcslants À À, ed éléseutiraitt d el, A eu lie Le ?'eqreations 
ai MT A l'équation Dniire : 

lue égeaté Lot À, eme Al fau LE À l equation dfleren 
Hielle du tp ; Le 


da 27/71 des À Aux Derrrieres équations qui 9 ecriverii— 


dF . dF dr 0 Gi] 


1.7 1. AE 
dF dk mn 4 A 
MS" 0 


Je Hduis 4 4 ef et fnction de Æ, if, Z,U, el: pe -Mfrpose que pe 
route ces bus die equadi LOI 


Fleyauafyl=0 () 


Thredel:. celle équati PT EE par apport & x, 4 4 vienA : 


: Analyse. 28 (Dision 1892.98. | bee feuille 


à 


66 


dE dF d dF d4 , dF dFdF 5 
tt Re 1 Des se=t 


dF, dF du, dF di, dF d#., dF dj > 
GA AY PB 4 Y4 [A 
dF., dF d dF di | dF dA AE 

Lt DR Re y. 


4 


dr >" dr;4 df A8 


4y 
Aÿ  df dx, dr AA 
dE dt di * 4f de 


“+ ME VA lions £ 4 / Je eduisen! À 


dAF AE dE. 
de“ He” £ 


+ 


Eu = 
i di du dy 
éhank + A 2 enlre ces 3 Hclètlions el V équation [3) 
. _— f 2 d re - 4 
OLA AZLME. ENCOTE- LA e équation différentielle. 


DT ALDILZI eatfès Lutte J les equations que 4 ot LÉ lent ER 
dx A Les “5 fa rarmélres ar Ÿ relations, gui réduisent dnce 
nmosibre ds pararntèlr es Lara L: Les Æ 1112- seul, qu” on liés ra 
271 Le. 7 légs alien 21 celle. qi l l'or F4 Cient- CAL. AE ce DÉS SES Di par 
A fr por æ ce param lee . 


: ÉR ) à ÿ 
Cr fera 1011 comme. prece Densssisesl: que Le équations 
Lr 


aitisi DE RUES, saflrfo nt Æ. l équation dflezen elle. Duuee ; 
? ’ , 1 4 . rs 
x. génera tite 2 TJ ulions que PV oO lieu at 1191 OAI 
* 


l eguert on Differentielle , 04 infiniment plis grande. que celle 


des equations nl on esl— parte $ 


Crus d'un 4 Halde quelconque de Ne le Re @ resultats élalls à 
peur Le cas d'une equatio uw. enfre sr < ad) X,4jT,U de cher. 
Brent: sinsséiatlinisil: > ds cas d'entre le À ee. 
réalités LR Hess XL, : une Hell équation convuil à une équation 
Afferentielle bien termine H elle contient 121) corus lantles Dot. 
Fraires et l' equation dflerentrielle que Ê ‘on sbtisnt.- 0 Jalrsfail 
À aim orme cnfeni 2 équations que PT cbtient_ par ves Dalets 


+ 
NY 
a { 


an que À ceux dx cas précédent. 
AS : de He 
Péfinition des Puclions Fomogènes._ C appelle fonction Porogene 


2 un noi bre qu conque de variables NT. 1e Toute fPnetion de 


" £ x À 
ces variables ele quee- dorsque l'orr su ltiplie chacune de ces dantalles 
ANT AA AHAEMIE acteur à y Lx Hnct tout Je lroure rraultipliee andre 
AAME- fPussance- de facteur Ce V lexposamni de celte. -priiissasice est apape : 
J 


? ; 
< dgre d'homegeneite À fa Pnction. ue. Lille. féndion e11. définie Pas 


4 À 
ue Lrnie. generale d'une fonction homogène e31— 
7" 7 le 


Re 2) Vfez. 2] // 


Æ, TE; 


L . & Lt À 
Fe Pnction y étant RE Ga cal. queleo 1A1140— , 


D : : : = 
À LES 2 alor) ee es evident guise Ta. fonction 1 ] est homogérre.; 


4 à : ? 4 
Fat des que AI E uernert Toute fénction hormogène de de PRET 


esL de cells fêrine. = He fl je Pose 


É 
RE 
‘ T, 
s ‘ : 
us 
É, = A 
[72 fe prends COMNILE. Vartra LB pnorvelles Ses GC, dx, 
x fnction P fa Re: La} rient alors 
HE La. SRE SRE 2 x, ) 


ele 2 5 egalite à Xfénition. de Le fon ion Pois, PPDA FT VS) 0e 


PORN AE XL. 44 x et" fr; &x, o D 
hr Lorsque Dams 7. Luction. Æ x. repreden lee far le Eds 


1 


RS er sou Ciplie Æ, par d, 1x fPuction de Urouve ‘inu tipliec 


x ae duc D 7e Huclion confliente x, og facteur el f STI ES 


flesba bat sl-ab le 4e, 
ee function p e9L une fon in nlaslicineñdl.:. quelconque. cle. 
€ >: £L, : que fe puis reprredenhter— par— 


: Che, 
CE Æ- done HS WE ; / 


EL. x VD... Xe 
Pam. x) VE, ce} 


2 Ghéoréque Fe fnctions homogènes. - Lu Aie fon bou. homogène 
pie par relation 
PER A2 40: Amel" Pa x... . 


G& 
4 RASE AR fra —. Lx fr po  d “3 vVienA- 


e d P d ; d V4 nil 
SR s  : 
Je fai Sd =1/ dans celfe identile } A AT LA te que rest 
identique ä #e à L vient 


d ? De 
x de 4 x de x de ngfss.x) 
e 5 0 je D ES DR ANR 
elle egalile ceonsfilie. Le PP test ce es fencti OI PLAADIÈNMES 
ns Ü D 5 ) ns : LP. : Et ’ fe à 
&A-Toniime dE pricouits de. € TARATULE LEZ LA EL CE  TILSTT. la rire. DE A) 
; : S / x 
fonction par A Perl Fe celle.- cé Eole ale & 11 fois D: fonclion 
HN FT es Le dre d Bosnogénétté. el Laction ; 
C 4 
ne CERN "&) & » F P, 4 PA ’ 
à leciproque-. _ (0777 peut Vois aideinendL que La methode generale 
qui hernie élan dbnnee sine equation hfferentielle de Paseo des 
? AL: ; LA ris, ; L 7 2 - P, Fe "6 
Joue LOUIS. 1 - dafrifatoant., AL ALI dosine Lx fonction DONMMOTERMEZ x 
plis ge ol. lorsque 1 lot 1e 2e l'éqre alioi XfRrentiel. d'une. 
un ul f BagueËle. ne eot d'ail 
function erogère. guelcorquee. | La que de. 11° est d'aillervzsS que. cell. 


dy 
d{4x, ] 


ques ecoute À Théur etre Ée Pnetions ho mogënes | ‘ 
dr effet considérons La {on lien ht eue | 
LE ACIER À, A 
Le contient (a +1] ranialles LU, |, Cie: Le le: TECON slanles a, ER 
elle avinet. Done vnie cguatiore Xfferentielle 2 tint. Séjle :: Minh: 
ca culer— je Denise Par Lx 12 port Æ 2, Lg. Ln ; Æ éténd 


duc = /ILd, aa 
dÆ, 


AL ma, x"! 


dXy 


f 
! 
1 


{ 
dic = Lx, 7 ps 
dx, 
7 en lire À, À, 5 el je ponte dans l'equ alion donnee , L (1777 20 
L{ 4 équation Xfferes AHielle. chenchee 
POULE. Ve 
# ne + 
ru oise, ln sAlcttotss les bis gent érales ae 110149 RE on À 
Trouves— cette equation hf erentielle je Le 12 frarerrmèlres étialls 


Has vine- À PERS SO anlilsn Cr € 
/ ue 
un = PA, ts... ,] [7 
Tderisarnt l équalion dre Pas za po LEE x, Ve a, 


FE à 4er 1 


NUE du 2 mac 


#4 


mt RE dé 


Le de LE 3 0 


{4 


A 3 XF =0 
A 


Un 


! Le 
&. ces 7. -) équaté LOS line BL. aantites À, ad... À, , ent function es ÿ a 
M VE, 8 PR orme sp connatlre À, en FR de ces 11ème : 


rs SEE ds: ferme de ces e RD ICO défoertd de a Hrsne de P, 
1 ÿ Satis À Liule_ - re des € Lt tions Dre IT uteme (2) ne CON - 
ul Dé 


154 Xn EL x, 
re Ex ee 


x, 


Le ME ne C0 % % Re PATES A2 Lies dans d 
de 1C on chien ainsi ne 1C ne pare de Éx frame 


(EX  ]4+ xp (Le. Æe al: on) 


dE Fur 4 l'A :P. .. &e- : À dore He DE Eee. 
j on tou: done HEAR iine. fonction. homogëne des ri x lb) el et 


fnchion 4 Land ge à Étant al. anbilraihe. celle - ct Veil: bee 


FRE À 


+ 
ë 
4 
# 
à 
à 
à 
ù 


ee ON ENS SAME 


ke demonslralion. - ©} peut démontre eu Toute riqueu— 


que. Toute f nction U des nn. 1vaxi Er Fe. LU ONTE 6 satisfhisant= a à 
* quai ton - Àf, den 775 4 
a 

AMEL nchion pee cu pr'nte 3 f- IT «0 ; < 
L, Ha Se TA Fe em de el prends pour Pisces 4 


F0 
Ci posé je conoidere. V'ideutite. 
Téemplasant. dé , dt... dt, parleurs valeurs il ent. 


: £ 
ke 


Che égalite ne dnl pas As à ? chntife 


ee LE de + 2e. + Le de. 


dE, Of da it NA Re Re 
dx, dx, æ dE£ x* < dE, 
du. 1 du 

dx, x dE 

du _ 1 di 

dx, ZX dE, 

du _ 1 duc 

des x EL 


RS wine das D equalion différentielle ice, dl. 
sient entre Les nouvelles Dérivees la relali 


; relaliorr 


xd Ge du _ 2e du. an dit | ta de | a du 2 dr | por 
‘dx, %& dé x, de, LUE, LR dE Éz 
“Celhé: heliité cn; ‘3e: me dbiEss 


ou 


RE 
Gt cr. Lili iee 24 dé D 


Par raprpord_ aux. svotukelles r'ariall,s ; qui équivaudt_ RE. 
D» Low dfferentielle huuées . Cle fais vo 


aie > À LA dE; 

ste: quantile H eôl sine conslaulz rar rraprprornd à X, , Mad 
c'est une fon ion des aufñ20 rariables, gui d’ailleurs eo a bno- 
ibnls: ueleonque d'apres ce que AOLLA Vertou s evo je 


RNA 2e- TOM C 


F 


U=x p(54..h.,) 
ou es rerbnard… ausc_ variables primitives S 


ue xp { 2 ci EU 


Ne +7 fe : à 
hi Pnetion- LC est donc En Me nclior- cnogene du: niet 
degré des sarialles Rd NE C.@.F 1. 


sblhue : Les changements ri en bis Lorean: À mosie. 
iii applications on hui mar le en mécanique, AN EXertn 
Dans LÉ: prob lernie:z _Susvant-C qua condicil à vu réoultal. Parti - 
cubièrennent_ imp 6 ï 

Étant Donne une function T des 2 nsc als AS Mn} 


7 CAE g_ 4 ques col oupposec Épisis éne. el dr Second d, par 
AE ARE q ; +, ait “Le dar DE SAR de variables den 
Lac 7 à dT 
a Lg 
R= dT 
A7 


CG Cie y y Pr Pa--- Pa 


Ch CHAR À F Poe Les exfare IH ON À Dhibes 


GT, Et CT AT AT. dr 
, 4% e das dp. dp, dpr_ 
en fénction. des "Hrivées P : 

AT dT AR dr 


dx, dx DR 0, 
Je pars de C’identite 
AT AT dx 4 ge de, ER + AT dx, + DT dy + AT dy... LT q, 6] 
Le F, NÉE LIEN Ai Fnelions homogenes Ms ET LE. 
RENE ES 
Ch le PPT LÉ TT A Ébnbl. Sat - 
PL 4x Per Le. + Pa M =2F 
Fe SPAM RES P an 
[BR da, + pi dq, + Pr dqn.] +[4 dp,+q,dp, + fa dPa | sr (2) 


Q-/p,dq 2 + Pa dy } 2 ta querutité (ZT dy. + 7 da, Jqus fiquee 


PRET Se OR oo RE 2 ONE, M EE 


re ; 
dass 2 épuialion: fr ] y 44 7Letmif PES par IX bits les: 
ee fe C0 vient : à ; 

_dT= a dx + _. dx, Re + des..+ 2dT_ q dp- Fa -q dps 


ot dT= > ar dx; ZE dx, NF ÉTRAST A VU ST da, + 9, dp, + 4 dp, --+9,4p,. 
Cr JE ton do % confondre C2778 2 PT 8 ES 


PS à SEA Le M dT AT Jr AT 
APe ras er + AP. SE dpe 
het a La bite le fonction de variables TX, Æ, -.. Zn , F P2-- - fe 


ÉTIS CAT 

dæ, dx. 

APS AT 
x, 

LT Ur 

Ad dd 

AT. 

4 à 

AT à 

de 

AT 

ap, 


CRE | ba ER 
€. Jon Fee ÉES expressions ds Hoteles erisees cherchecd. 
» 4 à + e- 
Je Pr entières equaf TOITS rarar IE AA. aBsurdis frac Le: ; 
1 raser enA de. 2/47? PER 4 ls ARE one. cé IT Æ, Eee AE 111404 


1 


NN 4 NS Bien remarque qtee- Le fonct. ton T° De ces Lartabls « 
change fpuAraque L'on remplace 3 a Fate GA par des fnelions de 
MR alors Leo puandiles “AT ohA. Des 53e Dfferents Dans 
les Deux cas , CANT €e- 2 en has Leo 11186) guemnékiles que Po 
Le Pate. conolantzs dans Les eux CAS . 
PS HAEHIE. Me rseR re est applexble a de let. 
S frecédenk_ pote # lexporersion de au A 


dx, 
Application. cu Lu T= ga, +42 
| DR 


T: 1, 
4x) HT, 


ans ER ESS systeme 


AT AE 

Dans 4 poute at oystèrme 
Es PEN AAA à 
dx SE ps 


OR ui des dB. 47 
dx, 


: 1 4x, 
40 -Lecon. 


CDrivées el— dif fexentielles 2 ordres. supérieurs AU Premier 


Enclioi d'ame Rnul DE Là LY as LISE une Laslises. 4 

2e Le sanialle *: «ne dfinie par P é équation 
y24( 
Ch et ‘hdi: : enr fferentiant_ tite 
dy=g'(x) dx (4 

RP dffreutielle dy est donc ure-farp duil_ de deux factèurs qui 

donnlrhriables avec Æ ; IMmMaid lard Va variable indépendante 
a - Toujours faire Las courention de pprendre dx constand_ 


TT PDO <-; differentiant_ P équation 2} il. vien! 


d'y-g"{x) de (] 


on Von dd. L'expression de Lx Denimée seconde 


| gx) = L4, 
Tflreutiant_ Puation (3) L eus 
d'y=4"{<) dx? 


el ainoi % ouile ; où & érnhdesmsnend: en général 
Pa) 4 


Supposono ue Ps mo. Ml ds EE RÉ aèires onc- 
ions De même variable x, HA prar— exemple : 


Analyse. 2% ODinsion 189.03 19% feuille 


das ” 
nt CRE 


£ pan RUE ve RFA A 
; hat Le 4 


FH 


63 quanfile ent Pnotion. de Z, dl adyriel Par aps port à 4h 
des Denivées Jucceafived dy. d'y d'y Re 0 é . 
“dz.! dr! dé Dés 0 ERA 
4/4 faute Dirk pieert que Si Von. conoidire ko dus Denivees 
_decondes 4e 24 À Lo nuimeraleurs We ces eÆpredstoné nord pas 
Lx Lyuemme signification 3 VA Fe HANERE eRpore dite ro eot- NT AE N 
ent Lou 6 ten ren dx. consfamni et Dec sexe ent J4p posamnÂ— 
Ag corrotaul— ; or comime où & de =g'{x), ces deux diflrentielles 
ne Jon pes constantes en  11nêrme Leanpss . 
(! Art prete Aie anis en evidence rar P exemple gsuin/and: 
D /77 0 x4 


# £5 expreisions. d ‘y Es féqureut. aux. Humeroleurs de 
d'y el de d'y 27777277 Le. MEME _Jigquii cation y Æduirail de 3 


dx? d£ (& 2 _ j 
PR ve 
As: CAS SD SANS [dx = 1 
CR = L > suile { D) = Gex 


se die changement. de variables En A. dit a48e7 re 


AMLOIMA sr cas 4 # &- avantage 2 ne fes Sup poser F2 3: 
Lielle dæ_ constante j ec e41. lotsque PR PPT pas fe 9 72 
col La. vanca ble < pendantes, sé PIE lonsqu on 1veul- changer 72 
sarialle indépend ; » : SRE" 
hu y2P (x) 
Lars dy = f(x] dx 


d'y = pue fa à ae 
- d' y gel ; 
Hu 
sh Lee. some dy il ment 


As arrive 
en Fr a Hs Mecete Lt . Le # 


que 
menière. (l f'ansée ar dé. Cle 
RAT 2 ei 


FA dd due 


76 
dtrérant. Par— rapport a 4 Æ vierd_ 
| 1. P'(x) de 
derivant. EM COLE. AItTE pis par ne a EE 


U a 
O0 = 2 dx k x % 
Pig 


C.@.F 1. 


4° A ibili a s Considérons Le fnekio 
| “enr ti 
es quarvtiles À ef LE À 
ns APRocatiants: Sue se À de 7 convtantes anbiléaiies. 
TE 4 ne UE eux oi le Suil celle équation, 2272 Ps 
+. 2. Foie : Les } Lninente C4 e4., A enbie_ceo deux épaations 
eb.de0 œux. - 4 x on Ni eq entree Lx variable Ébnion: 
Le prentèees dnnées.… OH relaie F 
“parce que l’on peuk A bis debit 4 w e0t D'ailleurs unique 
Hilice: Lèvx : première abat L Atrerrertt. x et ce qui Lo 
so Deninees ce ES à LME RS + A4 À, purs el, Le Fu PR 
anbilraires x] se 7. es ot ps vtt Léo Deux constantes 
Lu chtis. ul À CUS LS 
rs loue celts , MS ; Lx function el des dus Denikes 
se dd Fr £ Cr Ep fe multiple Led desde. 
; patio ft? ar x, cE A enr bad 


| ete le 
? xd + 4 dx = dx J dx 
€ æd*y4 tdyde - xd 


Le cs 


PRE. | ET ce d'y 2dy 4 
se + = E  (i 
Ca a ai prend t171€- or. DRE» 0 /L = 


on & y = Z°s Az + 


24 


TX Phentiirs = » GS Pis F4 viendl_ Iuccedsirerment__ 


d'y _2 
gement. De variables Œns V'équation fi) 
nv Cle D caleele AIucceITiVesn end dy e du bn 22 ss 
d& . ad dy. de ce 


az? 
(OPRPE 


772 ffdaant FR ns. 


_ de 
CR is 
dy eue 
5 dx : 
EE PS A 1 AY en. fncdion 9 Drivers - Ai or. à LL. 


’  daxt 3 Ù 
ON 1e A pond ere de mime puisque Mes À d? Fr 0 
lorsqu ie change V ranrialle : P 7 à AT 
TCais OU A fonsjours à : 
d'y _ dx d'Yy_ dy dx {e) 
dx? dx* / 


= on à 


. d 
Lontant. Line Péquation (11 ment 
EE ad veu de 


AL ZZ RES 
Fe Ze . qi 
AbEtiamnt. dns ( J ee A. 
; 4 di 3 2 
Re AT de 2 
Aemplacant > part " il reste le pe 
9 Æ 
dY_ Q 
di 


Que M plieation ee Lx fon PL 


F4 Ln 17L- (arc Jin x 
LES dre RS 7 


“ = cos me (arc Jin x] = 


Analyse. 2% (ivision. 1892.93 20% feuille 


Fe 


Es ANT une_ kuxième lis i l Vies 
ê | 


ou (t- Pie, es. = … rt Ji dé (are fin x)+ af Ra cos re farce Jinx) 
lalicduisant- dns cette exporesrion, les guantiles 4 de dy, FA ; 
neste la re PAR CHEN dffeentielle s dx ; 


(25) 2% #0 +2y20 (1) | 
@ él: ume do equations dffrentielles 23 V équation dunes. 
Me prends Pou— sivurvelle sarialle indépendante dr. pl 

GR LC DE Lé 7 

LE définie far ! équation 
AS = Jin [74 (2/ 
de VAL ais pe FL guantiles A dy en faction X dy Pr27 
(De l'équation (2j je Déduis Fe al: 
æ = Cys 1e dic 
Tbne_ 


Au de Se N à 
* dÆ Fr (8) 
Ter ail. évrcvné reste. 00 1 en: [ 272 zemarquant- que-tr 
ist. série fl. indépendan LE on àa_d'1r = 0] 
dtæx 2: _ Sin ir di! 
er pote Àe conti. Le: frmule 
d'y Fe dx d'y- dy dx 
dx? 3 
72 À 4 remplace dx. ed d° x. rar Laikss RATS l tent 
€ S 
d'y - cœuc duc d'y+ dy Sinic dic* 4) 
P dxt cos°uc dit ; 
oil FE rvadett dbnnées * sed 7:48 équatiorré (8 1) AA À er 
Pe: ation ({ 1) L P Vert 
(t- x) [ess ic dc d'y + Sin u dy du*] + pd 1 


cos u duc du Cou 


= remplace enfin Az: été: fonction de 1C F L sient. Toutes aédue: 


4e LA = 0 
(te equation S bts: divimnedialésnent. est. remarquant 
ue y = Jin mic 
f Tbrivant- il vient | 
de gr Css rt 


, LC 
Tiinudt. dé. ir, fois cl vent. 
Pa Dr m$ Jin mec 2 2 m°y : 


dirt 


Æ mt = 0 


AE SR 


9 
F 
emaenls bimultane dés deux variables. _ Je consivère TCous 
de. O1tT- dnné KR. 0 On rot ;, alion 

ji ER À) 
LÉ guantiles x el. _/2 land deux Re Rae arbiliaires . $ 
Cat és: F'asmirentsé. prrecédemment P équation(i 1) raie: 
ue une équation differentielle ed À tune Rénle. enlre + 7 A3 
Les deux | pe ia dérivées de y fa apporte A ces Phase" 
Fe Anisé. P'équation G} 1E Vient 

Ce) 4-42 0 € 


TDérisant Encore Lire ts ie vient 
+ (+12) 20 €) 

À dis éliminer à el 2 en lee Les équations (}, @ 272 (3) F four 
cela De (3) je Lire. t+(Sf' l 
fi dx. 

frdlss me 


us 
| Lo cercles 


2 


bte, De LOL mrte 


r À) | 
(& a] = MÉTRE 
Ur E47 
oh: ces bises & É AL sn ( ps /3 | dar l équation (1 / de. 
PORT F F cquertron. dfférentille ua Dee . ; 


1, (4 T 
re. 4) 
C) 
Us 4 on coll ca que | à lon quelque Jo TR bit En cu dependan L 
d'y és dxd' _dyd'x. 
éco perd écrire PER celle équation. Fa 
R°- (dx'+ dy} 

(dx d' dy dx)" 


Ca hbaé dé: he Pois D Lane UE Éialioie. API 
RATS 5. À: . ha. 1j: pu. dors pee Pl sie D 000 a 


nr OT Ps 4 auf 2 sd + és As di É : Didi . k 


“Jo/itirta le. 


dx; di y d À d?: et loir véleicrs lirces es frautes æ Hands. 
is à LT OR: VIN REC 1 a AAAPAAI prendrons D cormime thnéall: tune’. 
pendant y OUI Mifrposerori? Donc. dl) nul. 
Æ=€e cos W 
| Ë 4 Là dire. G/ 
Ge ein déduit en Derivant_ 


80 


dx = > Sir & dé + de co 
di = e Cos & di + de Jen (#74 
(Cfhriraiit. iimne deuxième fois 4 ent 
dx: = e Cs wdow*_ 2dp Jin & div + d°p Gs & 
d°y = (Jin &'d&*+24e Gs & di + dte Jin Q 
Cl en chiit: Lnian édialesu end Lo eXpILE9I10114 (e + dy} (72 
(dxd “y dyd 2e ] qu figurent dise T° ‘equation differentielle ME l él: 
a LEAGUE QUE data I INONLIMES el Hffrrences &æ calculer, æ 
chaque terme. en Jin° © 772 cor Les pont) Lit atjarni Le 111£111e. coefficient 
en cost 4, el à chaque Lenrriée, enr Sin D C5 (0 si correspond 2273 de signe. 
confraire. qui Le bruit. H vend de La. sorte. 
dx*+ dy*= ç*dw*®+ dpt 
de d'y- dydix du". dû de" pdt d'e 
a équation dffee PS À té. : Me, 
R°_ [e‘duw*+de] 
 leXas2dodeclodel" 
où en Divisant— Le: Deux lenmes De La. fraction Fear du ® pour inlrs - 
mue les driiées il rat se 
Ces (E/"] 


z = ARE | 
; CRE 
Le me aenif? calion fe considère Le cercle 
a e= 7? R Sin & 
il du oañkisfaire à 4 equation. précedente . 


Cr a dano ce. CAS 


L @ 
OA hit. Donc _sérifier Le l où & 
q 
R2- LR Sin 00 + h R°cos 4] "4 (4RY° 
op, CR Sr + SR CI W+h Ra} (SR) 
Ce- qua est Gien verifee. ; 3 


This 2) ordre Auperieur— au second. CA & 14 que- IH L, ON 
use. sarialles x 1 Ë Liées Par une relation quelconque ES premiere 
Dnivee de 1 Par Aafrporle à x cot_gale à SL ; Lui dcsenci Sd 
Lo par-d# col. ol d'u DHEA 

Fe x 7e 
pes ol Le DÉ. Heniriée. 4, È il aufft %. Afflrentie,- 
L. eÆfIU Ion rrécedente el Diniser- ÉS see couttal_ Par dx. É. vaentl._ 


v lbn P. ot 


ST 


arrat oo dy _ dydx!d'xdydx_3d%x da d'y+3 jd'x]"dy 
OR dx SA 
CH. Prmule HE Juf5fII€- fpas A nd de ke PE 4 4 independanle 


: L sent aux changements de sarialles pour Lr. Liné 35 ordre. 
if] lerentiant_ celle nourelle fente el hrisant.. far dx- 


4 
of TRE 4 <xfahesn on - ga , A airai de suile_ . 
me 


0 CO 


k. Es ; 
nes due decowd ordre des fonctioirs de 


fe bsbeus PR MES 1 


2, acdior de: P / LES) ZA we Te S he. 


Le > F 
nié Lie: | 
“- à LA 
admet s'agit | Ac 'xp2p00 th ot LPS e de ces sant all 11118 Denivee 
€ 


# # TT , k 
LOAIALETR. ; CA CHAINE - Ce. CES deriveesS 7? LEMMAAERES  eIl vince. LPS SPA 


des AILEMIMES Débats LS el adirrete uiue denivec par TA fo 74 


ä uiore d'elles 16e Jort£ tes dénivees decortves de dE pncion 
4 


dervent— par— e tee de. ; Te Du 27 ondre Jeronk representees 


da, 
Hé ‘2e dt Née ouf, hi 7% d'a 
x 2 oaté nié ns CR 0 J At Dr 7 tr US 1 
D n'a Em 1 dj Gand 
Éufin Le - Prime générale D'ane. Vonivée ÉPRee P CE 0 
A. 


AAC: : 


a+ ++. À = p 


Shan. Diricé une Ænivee À ordres qu Leonque d'assre: fuction 
æÆ Voies van Êles ” frise DHACCEIIINEiMEMA Pas ep port à 
Diverses d'entbre’ elles, 227 peut tulenrenrtlis— 4 ondre des Hnivalions 
MACCEIINÉS Jai € Sange— la dérives 

ei Ph ue. PAT à dent inerte ses ent À. céd. aufrie. 


Fo e-. At É su considère ne ANA de deux” PT 2 A : 


dus À 


Analyse. ge (hiision 1899.93 . | #4 Feuille 


DR OR nn te à 
re : 
EE" ÿ. 


82 


1 ’ $ ë 1 , 
(es derivées secondes de celte fonction pu ses, 4 ue d abat Pour raprpou 
ax, ensuite par rapport à # (a aulre , 2’ abord pour apr prond & 
4: emule, nt. naoport. æ x, soul €. Æs . 

on ef Pl, H j2 con sidère première de ces expressions ; ll 
4 rbfient_ 2775 cost den cn la Denivee a Lere - prise fPar rappou_ 
À Æ-, (nquelle es1— 2 Vote de 


4 (y/= TE ET 
ferque he ind Vi çero j 4 drivée dep Par ape port pa 4 ol PA 
nn eCirk 4 


ÿ ET ns 
longue À Hoi Mers Vi Es M: dnipée Jeconde prise dguccedstrerintentd_/ 


har- 2 poor À x, futé Par- Tps port & y 201 dbnc La tele & : 
] ‘ fs 41 Fix+, 1) Ha ble Phent (y 
4 K 


Lroque £ 4 3 À ns nt et rs gere Née C7A expression en 
sysmelrique pas rar port à «Eu: x LAN. À done ais lréss de: 
Énaderes— cette erforedsion ; fe confibraës a: dŒniuke fuise., d'abiS 
par raprfronte æ { ; enruile par taprppont. & x. $ je Jenois conduit. 

À Chen chien La (rynile de celle srième Apr II101 des: Dreac ii 
Denivees éfant La Lisnile d'une snème ex De II 010 dans Les 

11 Eimes byppathièses gonl evbeñsriinendt— identiques CMé dénsons: 
lration. à Chi: D is justifie ec: a Rss: Drdée que-Ÿ Tex. 
fpression (: ] Æ 111€ Évuile Mann lorsque 4 Pre A Léjrdèsit 
simultanément 2 Zee Car 14 faut Cien- EMEA GUEST que, 
2n129 le. CS dgerte tea LAILÆ- elle te Gobelet 5 &- de usée: dlerminée 
qu dt Le Tafopert. Nr. NC- JA SRE ri TOM bris 12 Gel es1.0 


2 ; 
TL à # g es a 
pan £eXL smipole ercppte-hJron 


is +14 
À + LR rit) Æ. 
4 +K T+ À 


Lire ela 2 ee Pi ge Sr bit Hilo fprec ebendle, À fete 


: FR F{x,y+41 F/ey, =4 {x} 
logis {1} 2 ecrtil- ADD à. 


gl AS {x} 
oO or Sail ques- Ph Z., quelle que PR Pnetion upper 


Lutefiis corilirite Se ue. X- Varie x. A + 


g(æ+h)-p a 


(2 


74 


ê élan. comparé 4 entre Zeze el V'ssmilé À 


ge Eee E [eu] 


SR, ÉD ie D 


es cils rer un. HR e Le Gé vies dat bé  .é, jdpan ee y dl 
ë “ seat 2 sai PE: _ 


Aa ir 
Fr: de F 


L'expression (2) PPRRROE 1 us : ; 
LEE 8h,y4+R Fe le +0,11] 
sp) - apanreo #. 4 fes iunro dé. précédemment, 
F 2+Bh,4+k)- EE [x+ 8h,y]z À F'xuylxs0h,y+0K 
el l'expression ie 0 Eu Pa k & ” 4 +l : 1 J 
Fey (+ 8k, y +8 # ] à 
es se ê et 8 etant COMMITLA eunfre Oo et 4, LÉ quankiles 


x +0k y +0 À TCendeunt les x Av lorsque A 272 NE Po descé: url - 
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lice: Crner F équation dffrentielle COMtIMtME AUX 

MA la ce 9 regles admettant Le plan les 1 CCILIME- plan directeur 
ahi_ +; 

PRE : + y=xF(a)+P (R] 
LES equations FA nine geste 2 ; 
dx surface «- porur— equation 


y=x F{2)+ ff). 


Mifférentiont_ en faisant LL constant! Æ ten | 
dy = F2) dx. (1) 

de = pas + jdy 

| dx.+ gd = 0 


— 


Tais on à Toujours 


FA ï à —_ é + 
dL” equation ( / ] devient, 72 remplaçant dy ed dx par L, 
guntiles proportions P 4, 
+ P z F [2]. 
Taifhrentiant_ de noctiesaii À LE 


F/x) [4 dx+ E dy ]+ [z dx + vd] =0 


| Fons laçons M oise lee à ; et dx-et- dy par > 
que Ces prepertrente Les 4 el p 1 vient. 
LA Dee LA pq ar Û 
LEE ne Ânwerse.— Dur—cherchies Lx surface satisfaisant 
à celle équation. DifRrentielle je vais prendre conne fuction #— 
el comme variables indéprendarles Le eD 7 SN APE 
d'z 2 tdx°+ 29dxdy + Fdy+pdx + a d° 
# l'en. Æduis Le valeur de. d? 4 sie di M 


ARE ple-# y 
Ch en tire dy - dz-pdx- 


d'y -_L xt_%d dx dz-pdxz _ € (depdsl", d'z _ pd'x 


CH Abri . dy as 4 thus E2 Pur 


d'y = 4 dx 7e 2, d'y dx dr +2 _ dry F2 dx + dy. dx 


dx dz 


JE: np Lit d°? R d= 2 dy ft. dl lé | 
y = Le dx EL. LA da de.4 2 44 £ def+ LL d &+ LL d dE. 


de 


104, LIL A cocfficients de. œux ex free onLs 2. d'y , er 
Phen - » CAP TENILEILS es Denirecs de 1 “par vaæprpoo nt. (2 APT ce 
NA een cit. Poule 

de Non dep by: À zq°_29p +Fp* 
, z y 
Es deux quan tites d'u, 272 feg: 24p +£p° sont. donc rules AS 
ES PPrENTE lesnyss el l'équation hfferentie ll Pre poses. equivhut à | 
| d'y a 
” dx? = 0 
ga LA CA Juil dira ont caler qree l PNR 
f= ARE D 
/ ÿ ) 
À aB elunt- ux fonctions * quefcorauees ner ere 
Ce. qui . Lt à RE l 4 egeuxtio Le hfferent elle: liounes CAZLAE - 


2: sn à 5 fé 7) 1 ? 
. À 4 6 AR PC 

A note AIAITT laque l Le. LA PUS AAOII Bec 9 form 1e L'equa. 
4 MA Pelle ie Rs id al 1 e RATE 

0 1t- ifferentielle AL el TA PETER | elle est iverm tone rar 
ee. fait que Lou Pres ot le PR 170 de M 
À x? 
CALA Le FA 


AR x : 
4 _Auff11.. eV 2e. ct “ cette EXfILES Je Le PAR 
es 1e, 53$s PTE ; ie x calcule re 
A 111 eL Live. * seat Æ. AMATAM— consisle Æ CadcttlesT “L., :f { €AA- 


Hnetiow de , i b re 
C27 2 At Pr À A tj d V4 
| dx A2; “AXE. ‘AX dx ARS 
Sr 


; ? y 
. hs porter CA : VX is isa J l lequ ali or.’ Hfflremntie lle do HILL E 
? à 4 é * " / 4 0 / 
de. mater de last 2%) 7e ati le ed Je. Jeznailz «) a CZ id en 
y - À {° 2 : j Te 
partawi PDT expresnort. Æ LL en forction des quirsililes 
Jupe DÉeS cuitrarces ‘ À aqyueelle J EU A ESS (272 HEAR Pi 'egalité 
D LPS a 2 nr / MT to du. D CHE Te 
d'y = eS dx + 2 es dx dx si mA dz + TL %Æ Fr à 7 L uk LÉ 


À 6 LL: 
éd 1 remplaçants dr pas IA Tadléss— et Fnelion de- dy Ad dx / 


k 


; AE /), - # - 3 pa 
el enr Deritifear { 'expore IJILUIC- ALIAS foie: EN ec hahrinse D 


CIL-Ltte - N 
1 dx =: dx°+ 2 4dx dy + td *+ px + d'y 
M ÿ 22 . 
lie ' 5 SE donnee { ‘ eqrea ose Afferentislle Jtiivaule 


À "Pro présente Ans uit cenlais Had te dé: problèmes le 


Phys que ji 3 ; de À 2 


FAR 

+ ax #3 & Late 
Chr  Vhre de € es fx L'AEE générale pe FLE 

function Fe NE Loris EetLarx Ta prends D. otre lle) LATEX V4 L.s 


Ré EU voa 
à NES 
RAT PP LR Ne 1 Mit RSR | 


Prise. Les Jta/theai ce S 7egt ces AAA proue o 4 TA — dire che ue. f° / AIT 


€. ANA TON ON 1892.93 QE feuille ÿe Fr 


de ÿ + ax 
ï 3 = à 15 COM 
eL: Je cæ ut €- L, Dérivees vecondes de 4 par fs fo nl de Ai 
y yet fonction æÆs dénivees prises Pare ap por à d ef. 
€ x peut effectuer PNR UE V0 ED CE AOC CRES té: Hop eRE hi 
hsiter des fonctions cent PS: 
We. de dd. 7 fe AT PR de) 
dx dXk dx. df dx dt AB, 
de. de tds de 
dx*° da? dx d 43° ] 


Hi dz à dz 
Ai Aa 27 
Ph LR à y Z d°4 d 4 
| Aus. “AC | ALT A 
” y ; É ” Cure * 7 $ 
É : équation différentielle fre DOTJLE JE. zeébuil «1puS FA Leaseslor 


« 


+ £ 
ntalion 4 d'a. z 0. 
dà LB 3 
cé hne fe consivere 3 fene Lou d 


L 7 y el] É est inde peu asile 5 
LA [ea 

dk. ; L'on à de. F. F (2) 

À As VAR À huit 


, 7) = ad F (à) + € 

’ F2 s: ; 

(2 elasrl une consfantle PR LE > po 71 A: À ÿ sb die D Aion de À. 
” be Ç , F É £ 

celle 2 LA OL. C oy11i EN 111€ COS Lau le A/Zz Dilrire. rat — Cou. sequ en 


À / 

où Prettl— LevHf> Es ET AS [a ] Par 1111€ fonction a lsliument_ quel. É 
j ? ; 

condgee. Ab st: : CRT La. lnélion JT. 81 de. LÉ: forme 


z-4/X]+8 [A] 
OL EN leve rturmil AttIC— NT LOS pri vi liés : 
‘ 224 fx+ay]+4 fx ay] 
P Lp eFanti PAR foneti CII aU 30 AA CIA quelronques ‘ k 
’ , # p à » À / #. Ÿ “ # 
Cjene ST 4 salion.- Ch nue l egrerli O1t XfRrentielle e 
A4 d'z ie R d°2 " Cd'z - 0 
dx dx dy ay® 
pre 
- À. 4 , ; is 
PRE 3 fonction fe plus generale qu dahsbal à cette 
equation. 
fe fpreen S COINMIME- nos ner 
È Nd = TX + 114 


= mx+n 1 


À 

4 

É 

E: 
D. 
Ê 

: 

| 


98 


7 , 
les € uarnliles : d'a y LL, Im, À: étant 24 ALOLLL PA pe ALULLAI tir É 
LAILLILEZ CUS dan. la Haiile y pe ALAN CÊêre que lès ill IE 
/ 1] d fs ul 

sénioliféente Le. lis possible. 

ER ATP Fe: Deus ds D 7 à 

CCabenutleant.. Les deriveeé _MeconesS. de É: Fran ta? park 
D CA dE À { eit fénetion de Ce Derirseeé par Aa Giae À 


x. 4 À, GIE 0e 


LE SRE ER à dz 4 : d£ 

di LS a 

d°z 2 dr d Pa 5 1 re te À 224 

re EE 2 € as DAILIL: CE 772 ms 

dy? Lx ÿ da dB + A2 ? 

n Le ra 

2e CNE id d à Inn dÆ LT dr 

€ 4 da da df 4° 

de - mn 4 ; (rnn'+m #] dx. +mn d'z 
A At Axa ARE 


# 
7 APA uuldivst differentre Pre P oppose Je learn for me donc en une 
autre de Lx {rime , 
AGE pd , (d'2 29 
; FAÈ dt d/ d C4 * : à $ 
le Aspose. ds constantes nm, 1, 1m, n° de 1v1aniere que A el 


PE “RON # $ 
%  Spéest— édite > (are drine. es Dir cqu allions de condition 


L T0 
Am°+2R mn+ n°0 
Am + LB n + 6120 


B, LE srttries14 L æ 47 pot ls IE 4: 724 { A el hdesl: Or AS 
que ce Jon ces 2 apports Jet le vrrert1— Jia 44 ds: L: LPS PPS PORT T Te Noé question É 
CArT lorsque l'on fair varier Ie el re eu laissa detu- afrport-conslrnt., 
Lx VATLA fl ASE 3 bé. Jertlerss cri 1114 fi liée » O1 dnidee par AMC CONS. 
Tante £ Cs six. equations 4 D ailes identiques ; elles font 
connailée deux. nom Les - d 4 lose prend TT € al dis: fprernie— él: 
LL égal at uriëme ÿ { équa ÉLort- dffer MT Re: Je z£duiil_ x 
4 0 PL à 


a 
ICRA © 


id FN 34 y P 
@, en Fe UNET A UT PR prier de Trend qiie ont, Æ_- 


=4 (+R (4) 
UN (rx + ny ]+@ [m'x + n'y 
© yy- A: 72 | 
(elle Fe 0p esl ert dfa ud_ ns A CAS anti A ait equation 
gr fait CON ITA ile Les dœuux- 2x po ports 2 ed E22 n adimelt qu 7772 
raicine.- Cr née peu pas EL effet prenvee Fe valeurs canles per 
cs dus rapports, HAITI qgriot Les dus 11 oruklles réa LR 


NS 
ei 


Ait 


eù 


S, #46. 


Xffera 14 ques fra une constante y Me era es11 pas L ndpe ndamtes 


ait BRA R Fa 


“OF THE 


[UNIVERSITY ) 
— # 


| E ca ironA\à PA 


96 


el. La hansforimation er ail tn fesse 3 ; 


Cours Ce CAS où peut lorcjorurs prendre Le EE - & VA-2acime. 
. 2 à 


Dex rl: X l et Host. cousidènee, en latssaniz: 22e invelenni Être. 5 Le 
* 2 17 - ’ 
coefficient B° 4 leguiali LOL Differen te ÊLe Tiarus ie _4 aiénicle. 7 De 
D ; de 
AUÈIME Lerviprs : Ca / jet OL À 1 hypothèse VA #2 AC = O 


“ - Û ) : 
el o1t fred 22 égal & A “TA CLALE 20 PE Le de. Fée équedtio #2” 
LZ 


Aict+ 2Buw#T= oO. 
& eaL-À - dire 8 


/ 4 PA A 1 
@- £ coefficient B est égal re 
,Û f » : ; 
Amm + B {mm +M fE Cr LA 
27277 ut mm par _E, nr Parc Æ., Fi rent 


_ x B-_-ABm_EFn+AFPm'#A Gn'= [AG-B ] n° 
Ce coe hcient. B'e91_ dune bien. nul ù l'équation fferentielle 


»! . s .- 
do11110£2 IE zéanil. AÂVAS À 


PS di TE e ; : , 
AL ras — Iuilé Z e212 fort ion te frere deyre dl À, el Ÿ OI A 


ÿ= fre x+ #1 4} 4 fx. + n yl+ ÿ [inx+ ru | 
Ô 1) 2 


L 1 5 : AE 9 j £ / f: À 
€2 fonctions f et g? ant fouetiorrs Pr À LPS LIST SE ES br PHARES 5 


/ 


le We, Hanna Eles IL É él 11 f or taidelonisiis es ’ 111049 É fonction & 
e22 Tout aussi generale JL Oo fixe 1 en. Ên effet. cortsiden ons 
€ Fs 4 ? / À 

hrix PAST 17/4 ter nitmiecd [A et 17 de. Ces vor Giles x (Ce: Peut 

Cd 1€1— œux- jrseir on Ee4 À ‘et fr Lls me ET au 

PRESS RADAR Re RL MS ; 

Eee ; HER H+IUY = X (ft x+v4] +,7 [rmx+ 111] 

ail Men! PT PTR. : é : î 
Æ = LE + V1 CU In x + JU 4 L FC + JL ] A /. 3 $ 

1 L x {! VEN 1 Re dr rar à 

Les ALLIMBÈLES NL, IL, H- el 1" dar delersmines La fon ctiorrs pet, 

? k 
atbrotiinietrifi qu elconques Ë ? 


Dz . ; PURES à À d ; 
À Ée. des acctotssertrermnts fie: Hit oniiéé tite 
Jonction. (x) de Li variable ER à É ax: considere deux Verne 2, et 
, 1 D ; < 
x, +h de fx variable, telles que lorsque % vante enbre ces deux valeurs 
Ca frnction f reste. continue, on à | 
x.+h] eh ‘[x+0h) 
g{x+h}-y{x]shy (x à ad 
8 etant un PUS D comptés crlre O en 1. \ 
ès effêe 72 dique par À Le bee HEAEEE % Le 
22 /1 4 : zu 


_mutniiere que É or. ml: 


AS a œ ; x A 2 P ° 
É Île spi Æ, + k = À Che du CONMIVERE. FT 'ekfrresnon 
ne L a À # 
ne VEN AETEES NE PRET EE 
(CE ea ue. centaine fonction ke x qui es evidessssressf continue 
Lrsque.x varie de. LS RE Pique LAS SRE CROP F Poll due AR 
ne fixe. lle LL lorsque ke 
esl un 110mbre fixe. à TJ AAtITI 2tIque on brins. R°R Lx 
valeur ZX, Rare suile À de A finilion dc TILOIIL bre TES elles article 
évédemmainent aus brique V ou dore AE a valeurs 2 ÿ done. 
< LP 7 — - z ? 
À ‘aprés LAIT À ee oi EAMLE. COYLIUL J la Déniree est iulle: OAI LAALE 
#1 * 
certairie vadleris— 22 X- Nr pere enlre Æ; OA PA gite D Sant foetil 
F , ? ER 
bn CE predernler— PA À; + 4 A , Û land Lit nosab tes Ce 41/2 LL 
enlre. 0 el 1 . ) à c. 
Er Pa drinee de 4 fe mehlion ( 1 s. es 
: _#P 67! + À 
on 4 atorzs R EURE et 0h) = Û 
eut R=Q(x+0k) 
# ', à 1 SL LS PRE 4 
EPA its. la Definition de R y PH Ms Tiens 
P 1 + F1. P TE Ag + 8k) 
5 704 ct fe MUR / RTE : 
Ce Îhev/zerrse COLE S poor AL Le prrepriele germelriique Aiet- 
J, / : 2 / 
nantes : tante donne un arc dX. courbe continu. Chute Has vire corde 
A B, en L'une Des points de cel are 58 fangente eñ-paralirle x 
; 7? PR JS 
A B g FR cf, el It ul corrsicéne Lx PP Atari pour— 
à € € 
y = (x) 
ed Dux froids À. celte conrbe, pe n À d abrisse à es 
É'délre PP H'olei sie: €, +4 , Le. cor de. SAR - potes —cocf. 
x - ce 3 Pa 
9 x Pier. HOUIZ he Plxth)- CAE (7 2 PR uantlilé 
g'{ %, +88 / ques né es égale représente LA coefficiert angulaire de 
a, LA - Le ‘ 
La langente. à A coufle. au pote D) Ré ht à Æ, + be. qu es evidem . 
’ Jr F 
Anend- Jilue. Hu Ë are A .æ , 


ame 
18% Leçon. 
Efco rémme de Caylor- ë Applicalion aux ATP arculaires. 


A! 


4 B eguabion- 4 


A 


14 7 # ps — 1 
Ed te de e OUT de, e ROSES 73 5 7 ATV 1 connailre 
VA develop Pere EMA DS Fa 3 acczot Aderiretil Ÿ Sr béction ARLES PE puis. 
AAILCEZS 2e. PPT NS) TRS OR k_ FF ee vérité: e 


Analyse D ion80t 90: 25% feuille. 


CHE ES 


f À ,: paf { ? : LU F nd l. 4 % : 
KA forums € A aauclle. LL cond est nine Jenerua isaliorie ; 
£, 2) / p. : D, 0 e. 
2 4X- formule COLLE. Jattd CXé. ou TC fuction® cotrtiteernee. SL 
74 bé 2 F 0 A 
AA “PO “4 OI € entier — Et A de 1 LS A 


QE æ dans Ce CAD na cul Pre 


1 

À 

?2 1 æ {LL L nd J 

Fies}e Ps) AP (she & Plleh PL Ps) 


Hé bhadt ae cas PSS D Ÿ ie considere 1ine fonction” >. AR 
PS à Æ F ee pps finie cl confinue lorsque Éienra lle 
F re p | . . n at 
vance de EL C++, el. je. A OP ce de- plis q#4 elle admelle n aus 
es 1n1Eme9 cordilions n +1) drirees duccessires aies zS él corËinues 
L Dh s * 


da Se gs 3 D ? Pr Fa Mn ke M hu 
Pelle PET E PC 4 Ph À 


& guunile R 654 us nv ete. qua de Proure Xbrsuine rar ce 
égale AMËIme ot E 732 fqure- d'aitlinis aucune. qui ntile Sata lte 
Je free : ; 
TL, + k Es € 
Es égalit € frreeces lente. desert 
LPS ; 3 É 7 - : 
Fa tel PL ENT). Lee PMR). Lampe 
/ 4.2 FRIC IRC 2° 12 /n 
P , ne Le L lp "(r#t] 
ZLorts— cat culer— R COMAILEETE 1. iclroit.- attaaliaire de as 
ct 7 HS Es NS LS LT EN lie Lao 
a Cfa P fr). {z-x) Pix) sf } (Æ DR ce / EUR LE= ) FX 
0 > EAN PET LE AUOT 4,2... (n+1] 
& ê À LE PE : x ? 2 
Celle fonelivir ed evivein mirent conlinre tersque- x varie de X, «TZ 
pusique c'est T's die de. hnctions confins - elle. 4 RSR Crsque 
Von donne à x la valeis— LE PIANTT Juile de Lx défénition ce. A 0 
« 4 pi X …— {) * - 
AALOIT Érsque. l é O1t- Dites Fe RS sue La valeur— fe PET ie) col évident 
à ! +. PL ; 1 se l fi à 3 2 2 # É 7 
adress Lt freres re. ce Lt fonclion 4 oNC- JA denivesz J  arnitl 
otis— ii. crlaine ur de. Pr sanialle com se entre X, 
et ques col par ouite de la frme Et 6 (Z- x, } ot x, + 0h; ê 
laut un som bre contjanss enfie 0 el un. Je le caleule_ celle 
Deniree : "À cons1ale ice daus Les Æensnes “ue. à Liu entr dux_à eux 
L ; Xe 4 pe: fs , / VA À L, j À KL. 
pau es Peux. Derniers - Lente general 2e. Ta bunclion: est re 
‘ FL à 
cod De Aux: facteurs db Ale. dci Lezsmes sn de denivee 
é pe # ” . 
el ke: REATELRAT 2 entre Ceux - A el € et- De saone confraire AAL- 
j g, + Ars Æ [AN VA j < 
Dennier- de ceux furnis PC k: precédent— CIAALE. Ce —fnetion-] 
4/2 ent nc 


| 
pee ET Lee Bee Ga [ape 0 à 
| 


 ÉCTAR ENT E ARE FA RON” 
Éxprimant pee celle denivee col nu lle. pour Le: va leuur-fse +08 ;: 
db. il vent ë sx ; 


R Dre # +1 x # 2 7 
à ne else 


À 
4 
/ 
1 


LES 


D A NP RS dE ST CS né S 


Peerhe PGA) Le PO. LE Pile A Fam 


EREYLN (a+). 
€ 1404 1 () es 9 ailleurs ” rue; forsque. Von Ait auuyimen— 
indefinimentr 275 De PDT 2 pou LAfILIION de F, (3+h ". x. JOitititE 
J FLE : : 7221 Jn+1 3 
so Termes d'une dente. LLto Le leve co11 yplémentaire n x 08 
; L2..-(11#1 vi 


ce Lenime end NEIL 0 F 4 col éident Has + serie el 
convérgente ch Ar pPetT ouate É ( Æ, + F 
Le lerme. complementaire es 1112 fr edit de deux. facteurs nt 


l ue A Free) Vers Ô lonsque [n) aire le inde féniv ent_ quelque 


2 , PS A F 
doit h (ce ML Le: Lenmie gencral de A derte conrvérgente. ef], ce lerme 
ee é 4 

Len dr ne 12724 Al Lrulss Les fois grue l arf facteiir- PA a + CE aug. 

x FE 2 IV Ur TA È ni 4 Rs 
amenle pas cn défini 172772 l Aie Der ce Den niese faces presenk vi 
à la slbives Ent © Préral des Dfficultes , en par es LAPS parce que ke. 
Dombes à nes Pa Délersnitae Où perd rer ar ques que lorsque 
le lermme Conxf> lisentaire . Hend sbrs 0 La Jerte. 


À 6 NSTPE 9 CEE ARTE, 


7 
RAT A convergenle- à pPrtisqu elle à. pors- somme V4 [4 +4); He zeci Pre que 

nm el pad etacté J LOI I-l'on_<ecorinail que _ sente nest 
-ppa2 coménragente on peau affer mer — que # lennie comprlémentant 
He Tend Pas 1Æ713 0. - 


4 


AR du reste de Œauechay. a auchay a bonne inre. aulre forme 
PS TA complémentaire > à 
Pour arrives à celle fre fe represente 3 lerme_ coms pi 
11ienlarre pas AR (z- +) PAL je con #erid # calcul. COLA E préce ge 
dernrent_ 5 comndinve ee 44 Pnetion Ms 
PC fe) Lt Pa) (ae À 
que A 'anmat pour Les valeurs 2% eÆ x, à. AE variable p dune In Drisée 


ae 


See FT 


A 4 anale HPot49— ie ee +08] à Le MATE el l on a 
[ 7 741 NP ne [7 ee saut a+ / : 
ARS Aus F CUS ES (1- 8j" p /=+8h) 


ae Tenime complémentaire fred dnc ne Je (27 2 

. A C4 Po 

pe A ns 00 Farc el quelquefois lis fheile que. A du lerme. 

oblerns préce Jesia1n1entA— 
TE 20m ble AL pren HA ; que: C£:- Censmie. ILE fu c03e. pas re 


. 


"4 


als précédent - Ptttoquee Mur Vhhise on passe he 1 au LE eu. 
indroduisant Le Rhnt =)" à Ent n'est pénal einen “Pas égal 


AL+1 


400 


à he ; mt ato 0 But a A) que On a pas FA AMENtEe- 
valeur dans Les dux. expressions 

LA Fe RS TES UE à Er ylor- Mir Dee EN cernlainrs CAS , ques 
den % pprectoes par re theor Le ‘due æ Cauchy : Le vel ppenreul 
2. fe acerotagerment 2 tie fonction et. Tente de fruisiances FM 
FLE ESPERANT La 147 able. 

C4 est cas où Ce Développement est Len 22) possible i 
cest DT os ou L'on hihhirse: P accrôissenmert D infinirrent- © 
Phi, sert ils #7 NET #1 Lend 147210 > or 4} pes H1LOUSI avr 4 pose 


an , its enmil immediatement que Les rime complementaine 
/ 


Æend pers 0. 


Eaytor- at CAS où LÉSVOS PPT RS ale gA lx variable es su 7/2 
24." 


H oO re Par 6 SE l 'accrotosensrert D fe sale. 2 cl 
RS. PE À le: 


Fra F)+ PO EP + Er Pos er 0 
À Le Lie complémentaire Leund vk25 0 loroque ( ] augmente 
indéfiniment cefle fonte Dune. Le Deloppément- 2. PV 
nhion: cormsidéree en série De JoitisIances . 
H faut en partieuties— pporu— cela 142- ae. Mr pit à 
convérgerte, C l'est Le une comilion mé CEIDIAUTE. qua désolé 
Er cas de reconnailre que ke Lveloppement_ et £ mporsible. 


" ; , 
Lour- Les fonctions a co ÿ el sin: L. déelo ppernent e41._ 
posaille pou Loute_ sabre le AC: 


Developpement de e°_ PE. Le Enchion’e boules es risees 
dueceosires sonde, qua Derientd— égal AS 4 ‘unile lorsque P on fie 
nus, : 

Cr De EN Dore: Ta serie 


ar A AE 
FR RE AR MRRES Te 13 


Ë 4 Loisbé dde List enlaitre. eo AFS Fr : 


TE TT 


z 


+ + 


cÆ Lend 1229 U] brique LS agir enbhe éndéféni nrerth—, pputoque 4 


Prremier— Lisa 1€7r9 0 conrime lerime- enerol d'iine Herite conréx. 
genie el que Le second ef reste. fini cav il el Loujorvrs cerrifr tes 
entre 1(é) él ER; : 
developpement de os; x CES: de HAL À. — À e TS PS 
COS À, 4e Dérivees LAuccessivent— de. reporodukse nie de # en 4. @ sont: 


401 


PR) 


Zi OL 

Pr re 

P, @)::= AM X- 
dire 


é LEE A Les viennent alternativement 0 1, O+i, et 
Hole que Pr sente shlenue #01 : ; 
coter 

IL “1254 123456 12.2) Fe 

lexpresion ér f bx}, qui figure dans le Tenime coniprlersése. 

faire ant ur sinus oi at cosifrues resle évidemment toujoins 

Pur Æz0, elles Desiennent Race. RE O+1, en 
sorte que Le série Été: él : ; 


PRÉ EE à D lens 


12 FEI 115056 ‘Je..fen) 
d'expression PT (px), qui figure dan Le lerne complemen. 


aire. élant- var sinus ou LIL COINS nest évideru 114 euntloucjours 
| finie. Ce Here. Len) Dune. 722) gere , À Le Déveloprpenrent 
En Dénie A Toujours possible. Ro e 
Pier consiste, x: fon CA HN 2. Le TES soul en 
ous points analogues y A V'on btient_ Le développement 


Res dm RS. "+. gars 
A3 12345 1.2... /2n#] 
honulss FLD EER (Ps ee a l'expression de ce x, out ajoute 
celle de sin x mrublipliee | Pre) il Viend— : ; 
CO K+Lsin x= fsie st be, at. s Ru AE Pt tx tt TRS 
LLINTILNILIY 12.../en] 1.2.. (2n+1 
(tte exforedsiion end encore 3 écrire : 
‘ > Ê 2 1 : V1 à en £ 2n+41 
fie Th. LUEL be ces (Ex, + 
FÉCPTL TRES VAT T42.ja) 12.{) 


PATES A 2. Développerrient- de Dans uel on x ren 2, È 


ne: () cos &+isin x ze 


| Cæi) à 75 ce 
D Biel) de de à à. 


connues Jus le Du Roule d' Éules— 


< ; 


: Mnalyse ?: Dision 1892. 93. 262 


4 LR dl 
Le. 


At Re hEs à dit RES 


te 
ÊE 


102 


cos, Xe EFHET 
js £ 
Jin. Æ = re € Re 


; € 
À Fe Xflnit La dHinus et A CoHMAS d'une guamfil Line. 
Hair ä V'aide de ces formules ÿ LC Vient : 


cos Li CHE 


* -OLIL- CE = Ms e té 
f : és | 

œe- cosinus ‘e3L FAT 2e L> le: SIA S oh us mére HAAIAS 
arbre. réelle. . Fe) 
: is : ) , :e . ; 2) s V4 L 
, Lo ani svce: à 124472 CLICS OLENE AU LMOUTE : — - JaaiL que- A. 
rithine D d'un nombre À ee défini PET É équalien? ; 

ps A : LS 


TX mime 4 do zrlbine Ne à une expression L'IPAATAT LA RATE 


a+ Et) na. defini RE ART e ualion-: _ 
( / £ 7 
eXz a + bi 
Le: logarithme inconmu.X est hé: - AALEMLE. UE er cr 
[e 


À 45 nie (+ yi.- na dne_: 
nn S D 

., EAP te IILOM en ‘ayai pas encore elé definie j HAS FE 
Kfinirens et atross mnt Ce alite 
NAT À ue 
SE: corirne as dfénition / precedemnient_ F5 PESTE driliatiéé. 
ef: cos y + i sir y 
? equation fs } ecrit encore. 

e EX(c05 1 + isiny]= a+ bé FRS ( 

jalons, 2 pad eL d'autre, Les parties néelles D coefficients 
à, il HE sa &) eT cos y=2 S 
(3 e*sin y 

TD ‘oi V ot dédeail £ | 

. - ee at lt rs ze 1 lat). 
? 
Ey y=2£ sdbysamet El. ; 

Je. PL ps tanagente- PTE A7 es defini qu à U mu | L 
À A pres ; mais il est à rentrer T que | equations (£/ ed (3) 
bnl_->onmaîlre les Deux. figues ris ouwormnelriques de Pianie: 4, PRE 
qu'il el. défer, pair aile y À me nu ltiple de LT pris. 


1 LA 3 ee 
logaréthne: contaidere est Donc Ddnne TT se 


dfa+ti]e1 dd fat E%)+ i are Ëg £ 


103 
2 ee louve PSE qu Le 7772 subliple prés d 271 . 


pouvais êlre . LE: CAyT,, JL Poe > 
‘ eX A 
OIL A A1ICOLE : 2 
à ext. 4 


KI. 2H 
car e*+? + exe 


el, d'aprés une définition precédemment_ posée ; 


2kKILz JTE # 
ae = e° 


EUÉ cos &I+i din 2H21 


he AMEIME nl AT VW que- H P ou ation Le leger. 
ÆÉ À pc multiple Liniprair— 73 TT, Le ct &æ laquelle n4 
| connedpond de Trouve changée de signé. 

Mn même nombre fmauimaise. à Dire LIL e infinite de 
Vu arilh ses Diflrents. SE Ch potes énideinmert par HAME- COMME - 
Lion conmtnalle fini pour — chague. itiras aie ii Lorna me 
ed tit seul EAt- CONTE AMNA—, DANS. EXEMN Le VE prendre fra tuare — 
&z D lus fetite le bo siline.. ee Cn 11 Fn) Le pas UAItLE > Celle 
tai LOI. CAT Le. LS APECTES ARTE AitiIt défiui Me Hénmil= Pas une 

| D ; ER 
function cordlinnue. - naiderons et effet 1AA1L €- ep RTE 7777 2 


= 


F1 Rare Æ + TA ed repreésenhtors LE Fe Lie he Es 2 LS 60 but Li PE 
Deux. 2xe4 rectangulaires V' abacisse élanl &, F'oridonuie - 


/ 


Ace 7 j / 
d'arc 6g LE! es: éide jAL ILEMA 4 lune quel. 
Cotaque Fes AZCS Ayant OAI — PAIN 
Le porte ot " axé es x coupe A Cercle 
>. 4 "LP E 
Frigo vrrreliique- de centre 0 et raids TE 
À AE A 4 ? 4 - / A . 7. 
- AMiesnilé., Le Potnk ot OM. Coupe ce 
De (e: à Je ee NO 
cerèle., Ceci Pose, Ddeprla sons Le porn A 
Aure vine courbe fermee enveloppant_ 
L'onéié: ( cenéle de TAiare AL, par— ee) 
Bolt à Le is pol 
FA ge a LOAMMEM ENT TAMA DA. soilion 
Ne primaire. PE iunaginaitre rrefresentes 
FE £ ° Pr , Dre : . 
Par VA Peite Ml Vanie evideinmment d'une manière confinue., _ 
/ : . . - à à Éré f 
Dit qu L ét doi de imnênie pou s611- Lo arilhimne, C faut que 
Æ vadleus— chotste Poe ALE- Eg Æ amende de 2H € que ne Jerail_ 
DA : 2 2 S - SarR : £ 
ne il: :. AS: AEZX lié: IA Hoi a sions \ AIL € convenlio 7 Du 


TZ” 


ALOIS faisant conmailre. 1vine 1 Less délenminee pot cel arc 


lorsque Lot dbiine PA Ed RAPES RS L 
ss fensmutes 2 PT PT preurmetllesnt de retrouve, É, drénses 
fouvnules de le Hrigononmele Ée:: ANS 


€ 
, 


jou | | 
Cleul de cost : Clubns, par brel. cn Dion re 


e SU 
21 


= 010116 


1 
e fins OT H ; 
CO = UV 
? 


CAS TEXC = {u+17" ; 
; LL rad 
ot, ent Xéloppant--par- Fa mule hi nus : 
[1) 27 cos x = fec+ "= LU + Mu y +.-- Cut. j +Culy rs CHU TER 
Groupons Deux & Æux É; Ceres équidistants Des cadlrEsies 25e 


Ta NT LE Ts CEST CS ME 


me fu" y ur]: r.. us fu" + He) 
= UV = ë ee é = 1 + + 
(£ 2° groupe de réduile donc & ri cos (rn-2) x. Üe-imême : 
er (ul P + u"—Pyt] - C uPfyf [a+ 7?) 2Gx cos {me pe 


7 IT , 
: AL 91 Par, dans Ê eÆpre ro f }, cl. # a- 11 MISE A SU 4 027077 | 
de lensmes 1 Ad celui dc smilies el Qi Ty +: 2 
a: Fmute Pr, Me < 
2" cos "x. = 2 cos moc+ Ênr cos (m2) + DE 20 casl(m-epj< EE 2C° 
Æ AN ed1— 2 Le LOUE ten A des ‘Lénsies duc. à us. 


An 171-I 


eEnévre - sosie, el É: hrier Terme de 4 expression ent f 7 ECe F cos 2e 
Crleut de dim "2x. Le L NT de Hire Je conduil de: smêine.. 


Hi" = (vf LL IUT LARG Pylr — LEA 
> Lg LS. - 

; Lo nb ae É: erimes Ddux-x dus. on dstinque-deusx-cas: 
DA at es pal 1 Le a sin Terme Pr iles el L29 Ceres équides. 
Hans des exliiineS ol snême 7. me: 41Û ne À Haies cie pour 
Dnmes des cosinus ._ HE 1%er1— : Le Ne 

2" sin" x = 2 cos (mx) € m cos /fm-2)+}+. yPz G'ceal(n-splx] es FO 
T0 es La man rl n ME Lie de lernmme. LATE silos db Tlérmies 
équidiifints des exlitines oùl= 25 DEGRED confraires el se groupe 
ous donner des sinus mulriplies par v. ai Liste 
PR PR CPE conlenant vine priissance iMpaire di el aussi 
ee Aer SE este, en Disoank— par— à L5:2 membres, ox: 
presSion réelle : Five SRE 
QC jin x = Loin ma er sielfm-2)ee]+ 5 CP eCsin|fn. pete 4e, Re. 


PET A 
TE ” 


105. 


Ctat de Ain x cos""X. Le onsidgrorrs ALIM EXfIREHITON- de Fa 
Brrne Cs'% PET ee. ADP Ch pourra a. Abe sp en faisant Le P pOuil 
Des expressions -f2 p beréstz til. M nsue nr Ce fret, AS s'PPOTE 

; diner. cps"x- = CEA FR 
Iais cotr-rrie UN = 1 
v= 


L£ 
it; 
ed on + hat ue : ft PR usa 


: UE 
Teseleppe 119 Le produit qu 2 aix mimieraita: Ch he ent 
Atiie DUR Doi ane ment À 4 


LFA I LOF 


+. coefficients ds Honies eéquicéstants des exfiiqnes son max. 
nifertement— égaux en ST RAS abaotie. as 61 d- snrëmne Hone , 
Mandil. de Highñes conflieairzes AMurivand— ds cas. RS PR PEN TS er D 

NZ ce fais que- changer Re, c'e At STRESS 
É / A : LC- £ LP. » < co 

di che de Œ  c'eslL-# -Dire., 118 Pre ere ENT pe netd 10 AR el. 
par Le han de GS pa IL tr el LPpair— Va: 

. A 

AE ve LE ces de Æennes de. Lx fonime 


| A RO MR ht 
uf PTE 


| 2/ 3 /ecniseni ue TANT ET lle oil premrier— Ed ur costnus 
et 7. œuxieme in Hnus._ on remplaçant ainsi par 2: Hsiits:: 
; , 7 ? p 
C7 1 des COILytLILS ira Les Ceres de celle forme y OU éÉteiis 
3 Dereleppement_ de produit ile 


A à tt dial Bol 


Oévloppenreuts en éérie ÿ 


Développement | de 4420)". es Le | 2,772 mu Ta Hrunuble de SR 
a Sr 173 FA PSE F2 US al drisess successires il 
3 E 3 P228 4 aperçoit _ainmmédiatenent 


2: Dinsion 1892.93 : 9 feuille 
Ê * | FA | M 


CAT 
“ 
si 
; 
14 
4 
a 

2 0 
à 
Sr 
É 
La 


RS de 


= TL PHARE me. 


— = 


Php) à m re m- paf de re 

F2 des differentes putasances Æ. x dl TL _. er Pa 
je ; 1+m2x4+ rm) 2° PUS DU LT LL ARE 1 
7 Nr RAM IN Er — AN Hi nous bn ne np 
PE REA GA ce Aéveloppenrent_ est alt Fe dé hnue e Lrarn qu'b 
; que di, x ol cor io enfie 1 ed+1, car ce ne 
que la. senie Éhigue esl con cngente (Le rapport D'un Se 
precedent DER x Fenr en lus d Lie VErd &., Pi dnié a ri 

. dnc- converBElte que si Lx valeur — absectue _ 2 2 ef inférieurs, 

& Le Ceci ts ane Lx e. Du ge 


P2 écril_ “par: 
men 4? LE free 


“F0 LESTE ur-produil de 5'Pactides Don F ie Lt 1424 ” 44 
ssh lernme general D'une serie comes ergenle, AE drssciésne a 
por “cpurrantndfiuieeuttenoirant Peu 


Se RU rieur à l'un il ue saurait donc 
24 pt anse finisnent 2 fe M ss à vu 
actes — ont pont. 2: Pre Luc Le reste 772 DE 
be doloppement TA pour tute soda à Eau Le 


inférieure & 4 unité : 


Gaveleppernent- kL{r+x) Sd Lin) 2e ed ; 
AnËme, 269 dérivées Hneceraived OA. 
ns . 4 
_P'&/- 
É- 


v 


Oum ne MN Cle DS #2. dl cle que 
; pour Les nn + dond Lx vabeus- HR boue x 
À è gear CHAT DA He L/2-Hl | 1- 0 Le is 2271 1- 0 
A Ron fes 
as eh un produit de Crois facteurs : ES premier d'entre ex 


k lend vers 0 purs ae La vahess- Rs À. 2C- 294 plus pelle guee 1 
È NÉ düxiéne. ele fini comte on æ she J recemment, AT AS 
A LoiriEqne AAA Parique A 0 Diril Êx CIL LS PERL] LAuprétiete— 
&_1 ne Len) ras Verdi ; dne ce reste lend 1249 0 et. Le developpe. 
__ amenl ot valable pour- bute aleu— de x inférieure à 4 dif 


; Hat. 
# Dans AS exemples qui précèdent 1x Fa de frmation ces 
driyees Juccessists en esidente el Fruls Lx uertéon es ramencc 
à V'élide. du neslz j Dans Les exemples que doute suivre x. lrma. 
lion de coefficients Aiccessifs de développement en Jénie n'est. 
felus HE; , MAS indiquerons uune-rélhode Perriretlant. 2 

2 Prmer El qui nous fera din connaîlre Lx forime pr 
5 ennenl= enr Jente amd if eg4— ossi lle ) HAMAS 40 S 
order ons s'éres P "& ke dun 22918 qua frrésente certaines : diff. EE 


mn 
cultes. 
Meveloppement de arc lg DO ne le fonction 


À non d PS NES ED deA Détiyecs successives * ape er 


PAR 
rene 


el ces Deniness 5e comphiquent_ de plus 27» plus HI que- 4 om apercoiré. 
e loi simple pour Leur Primation. Fi 
1 Toys cmplotercns dc PTE D Miivanle qui PSP MO ES 
grand moin Pre de cas analoques : on cherche une relalton entre 
La Fuction el de4 premieres rives , on Le choisit de Celle sa. 


rente en li - plusieurs denivées nicceotiies el qui dfinite une drive 
 d ondte quelconque en fonction Des. pré, LE . des Expressions 
“6 figurent das La relation différentielle don! Enr urine 


a 1ttre de fait 


don ÉTÉ ie NE» PETER 
Érrrmet 2 


\ 


nière que la MO ÉLON M'ONT de crue: DY EXfILEIHLONLS qui # figurent. à 


108. 


n # / (27 dd ph nf re 2 

| da-rée C4 de. CU Es ed 

cefte dnivatioii devient (rés simple Ji 4 partir d'un certain 14 

Los Vaivees de: l'as. Det facteurs A 'anrnu C'esl-à- Diners ln 

de ces facteurs eAA— 1110 pote MOItE endier— enr. x de faille à he 
TDans Le EXD present CE apercoil_ danamedialerr ent JA 

Aelation suivante qui satisfait æ cn condilions. 


À (4 + x) LE 1 : 
Chr.” 1t fois 2 1Aervt— x melaliose nÉcUR SAS, Fi Se av 
tx 4 + rx 4 4 (a-i]n di - Ü 
a ip Le deloppenient il auffo de. conaideri* Fi 
valeurs des dDerivees pour < nul ; dans cette hypothèse Lx relalion 


devient D mt ” rfi) HZ " 0 
dx "+! dx"-! 


# P ji: nent). ares LU: RS SU ue bre MA 
Prentiere Rte le: à d LPS ee a ke de es null. 
Oo PL ER CD imimevialerrernt— Li. bec dc veloppement_ 

are LE a = NS ARE See EE 

À ai Ps e prendre arc Li 0 où prend arc lg 0 AT, Z 
Deloppemrent— resl& "A HAEMME- oauf ed avdilion 4 AT. 

Mereloppement-de arc Sin x . CONTES . function 

z ARC Hi 2 

Perle me RS de frimnation des dnivees AULCLINNES Fe 


Ge à FRS 
2 m V4-xt : 
dns CG Leger 
Où Hduir de Le en multipliant de parte d'autre pa-[1- x") 


fx EU w 8 


Oflrentiant # fi cefle relation De Vent 


fx) dr Lans d'y _n{n-1] d'i PR FR D 
Gryts ra LS LE 


à es dx — 
À je fais A ET il zeste is # î 
mr 


+ 


4 
52 
ë 
4 
4 


ET D SRE TAE F7 0 


+ 


(CA 221 TP à He développement que De 1 lune Des anc$ 


3e ri 1 z # > LS: SO nA 
ER ue OU mar Perses 
É / | M 2.4 gs RH SOI 


: . Cu Pamule n'esl autre que celle que l'on btient-par- 
PE developpement Æ (1+ x] precedent. indique | 


1 Fr Mveloppement de (arc Jin x) Éd due indiquer a Rntion 


CL À Lee D. ( 
4. Re arc Jin x (1x ha 


di 9 /1.xJ”! , 2 + 
Tu (1x +êx arc Jin x (La) 


Nultipliant_ depart eh dde. par (1- «*) cl M A ne, 
+" z 
LRO (txt) dy -xdy_ 220 
+ d 2 ’* ) dx? da. 
> Orstnt. nr dois il vient . : 
NA se Fra 1x? AFS 1 ASE fa#2 LORRE ÿ +, das PAR A nr Le 
a ne 2 Ed ere 
: JTE Æ'z 0 ; il vient | ; 
d'y 11? d'y ér 
È 2 dar? Ô dx” : 
É or: Le AA EAN € RAS Dos ‘ LRREe Fe ot avait obleune pour Pass 
: ir Reel D ne Es ER /) / 4 
faction Y= arc Jin x à (6272 LienAz à ce faite qe L3 Dux. cqrradiorns 
TN Diffrentielles ne ? lou à denivecS n is AE di feraient Que -par— 
, Por errarte COMLIME- Daécedetiisnientt A2 he 0=0 y rar gré Ambre 
h. 14 La derivec Hrerntenre €e91— APE: EAST qiee- La: dénivee Jecormrve 
el égale & Ÿ 2 sl vient: ; DE 


AT F AREA AN WE 2. DD at y x 2.4 : : En QUEUE 2/n-1/ 
VEN (are ex) nd is je 7 DRE NET TER) 


SANT Leu 9 TE. arc Jin 0-0, la forme ener de arc Jin-0 
eo comme-on ait An, à l'on adopté celte valeur x derinée pre. 
amièe n°244 pas nulle et Tisutes Leg  déninkes successies 4e 
de V'une À cel, e qui FAR A PRE PR dci rartgs hnuëts Lx: rit: 


110 


Dai llurs It tt ‘arc. que HADOUAI  ANO114 SANS AOL, ous 
2 autres son comporte Dans Lx form 
Arc Én LE HIE d 
ad Pie me par suaile pour [arc- Sir xf° l'expression 
(Ant = K°n+IHnt +4 
4 HAITE- + correspond CUILLIME OÙ JA) At ES k K pra el Le 
digne ait ëxo 2 K impair - 
AL'expresrion generee de "ie fnction comprendre ne 
d'une pau lexprésiion Pi que HOUI VEMAOI 2'obtenir, pus 
Le develsprpemrenL, d [arc Jin x] Froure précédemment. el multiples 
par AA, enfin La constante K°n°; c'en à" xilluns beèa he que 
Von obtient pan Lx methode. precdente er faisant [: arc din Of L42 
farce Min x = Rin'+ PK Rx +ÉLAR MA nat 1 SE SRONRA à 
Fo PuiR M IL 18... /2n3) 
£oHn AT 13. En 
NAT 24 SL 
: | De Mate de Et ne (are Se x) es hit 2 deloppe— 77 
derte La Tenclion 


US HE TL fane Jin x] 
TE isand dus lis 7 3 ienA— 


a - Cs nf RE fr TE 


du x m°/1-x] "Jin m farc in x/+ m Gs mfare in x) 
de ff +] 

: ; He 

J x denmière cqu alive 9 écris eH1COZE 


[txt] d'y ÿ + MY = 0 
dx* 24 
risaut n his cetle relation dflrentielle si Ver 


fix) d4 _ an 4 nf) Qu, x du - nd, md 0 


Pure Cet. : . 
$ n+£ 72 
EA + m° n°] ee 7 
Æ ot faite ALC- Haras 0, la bleu de ha: fonction four Æ = 0 
cl si lle celle des derivee première. cs 1 Ë 272 celle Dex Denivee 
Lecvuve- nulle. y 9H A AS So aim St Le: développement 


Jin m farce Jin x /- mx+ LIRE m) xf$ mime (9m) xs... mm. [(enine" 
; e & LR VA ire TE RENC SICE À. 
“È P lot pere D Sn, celte frmute se rendu à 7 é 


us mac = me Jintt + nor DER UD F mie Ne m2] AA PES 
As.) IR Rs ua xs IT +1 


| ji 
À A. fais par ii pie FL = 3, 72 7 | 13 Rrumule COMUL 


| Jin 3 = 3 Jin u: 4 Jin’r 
| cs 4 lon Iufppose 17 infiniment. pelit…, V'anc marc fax est. 
infiniment pelu— (71 parauile JO SAMI Je confenv auec V ‘anc# 
LV vient. als | 


== £ 
De PA A d PAR (tm) 3, mes æ firm)... {Cèn-1)2m PTS 
Li 7. £ 


73 D CS TR D AT 
Aynulante nr il vient RE fumute le à 


; 3 ; 2nr+2 9 
aré in x = x+L1 , x LE. «PR ONE x RTS A, 
3 ? 2.4 BI: LD, TI 


C peut encore de cetle Rrmule dire d expresHove- ec sinus 
À avi. Axe: Lx ff faisons Pastel nresl: crotlic imbefininresnt_ 
’ * 1 1. + “+ 
AT A Mrnailie indéfiniment. Li d_ Lille snaniine que Le prod 
nix. reste corslarsnent egal à Z-; où aura Æ 


HE me. 0 
GC?) 4 a PE ALE PS ER Fa Con D adie. Me XI A Le" Prenule 


SA 3 #S ZS AS : fa] DEEE 97 Le Did 
2. de Sie 9Z; SOL HE ['6) …/en-] Le A 2 
7 me NT LATE nu CURE AP SRE PP ee PE 47273 RUE 27277) 
vimais 111 lard infiniment grand Er. fini SS zc4Le 
f£ DA 27 ae y" tn +1 
CARE CE ge TATTET GRACE PSE 4.2.3.....-(2n+1] 
UA MAIS JLéyerrvr19 à P LL D ILO I Mie. pour lin 1772 farchnx] 
ll: n'edlpas k ne 
HADUO dent dd JCÉAREATAQULE NT 7% M. €0 Ÿ Cie ef LCA Cas 


d'ondre pair pr Le fnctio 77 De + 

ï L'on prend arc Jun Vz HN, on aurx- une serie de lermes de 
à Ps pau Al Les Hernies de degré LAS AAIT Ie Lroruneron!l- sm rlliprléés 
par COS ITKIT . 


OI D Apres ATC- LS Oz 0 te. &: Jeritt ME Loules LS tirs 


AACIAAd Acriavis ‘évidement his cle nouvelle 
£ cé. Le: D lopahenuesnl.: de: he an (RAT a) le siqne + élan 
11 > 1 “à LE , ; . cé 7 : ° 
pc mec valid parres er ® K J & Le (hate avec les nbeicrs trmpaured 
$s re nt (HR +4) = Jin mA Cs mat fnma Cs mkn 
on AAQLAN/E At Développement confliesnt. = Dune 2 ‘use-part. COMME 
mous £ avions pren 23 développement de. Jin mx anulrip lei pou— 
+ cos mARI, be RASED Hermes de dgre ÉHpair— ceux de deyre pair 


f je PAS AE. PasT = M considenee } récente: 
; “a a Le Ji Ÿ k L 


J 


conrfliluent- G_ déboppement— de Cos nr [ane Cos x ] caler comte 
NOUS VENDS de € faire “pour Le NAS. mulliphe pau Jin mKkx . 
& développement Le me ((e are Casse odmduiL. ao: su Cucés 
cit que LCL eurent, La formute neflrente est La INEME. , 
aunais Les Premières eniness etant differentes PR formule 2720/77/74 
zenle : LÉ ven : °° 
Led afbndie à Ont. parie 


1 1, 2.3.4 


27e 


Je de variables de ee 
Corcle de Rd diurne Aire. 


CXR niliow des ns FF ei Amaginaires . HO’ Long. 
cernps Ch rc PR) LaAtdott- Re T7 Le b179/ CAE et Serre 
/ À sn 
des Pnctior 14 eo possible Vase aie Lol vale. de ar all 
el cesse. de À Fee. Joe” umé certaine. 44 ELA, qui JOUVEMdL HE COX . 
Edo: D à aucune Du pe PE Bctiote. cHidias de nison: 
ce. ces partieutanites 4 Le Crorives 2727 out Cauchy 278 conrider ani-2 
Porn lle. Lo valeurs D la PB pou CZ ile À réelles 
“4 HAITI AIM ALATAÎTLED de Rare Er Moon 
ea Æ 771 chems 2° Aie in 
x > sure: 
@}, ar mp 7. HAL le à ceyé, 
AILE expo da ni dut diet il nee Je DO us L PE FD 071 
AatEAAtE Lrape LAS Rss in Le Men 24 Je PE nee 
a nu nee . eo142 (e: RE A jee 2e er à RATE 44 
4 RoUÊtE me medalement— que fx partie antie neelle x el Las 
AURA OUTUL D HOMME des uetions de + a nn. #: 
Ceite XFuition 7716 os 7, CAN UM uction aisrdi 


lente n° AOL AL. PAS de dénins 277 Lee de Zénirlee. cal far dne . 

cor = te de 011 d P+@i Qi] . 

SR dfe+yi É 

ha dPrid@- de jf. 44 4. : 

Es sou considere 2° donc encore FÉES a F4 

(SE der & dP dy + i (de de 0e de dy) es "PTE HR) 
dx+i dy. 1+i Le 


C ou depend à dans SAS FE La pps 
La Rae ae PR Ta qe 


113 


DD es 0, de qu'il net. soil pas ainsi, 5 faut evidemment 


Me on ad: AP AD 
j ce dr 4 
da 4x. » L' 


«1 Ériio AMAfITIER CIS celle conitio 7 AA œux eXfrresstons Sp eL@ 
pour À ani La fnclion P+ Qi 
Cette équalien- Æ- condilion #4 écril_ et co’Le. 
EP 40 AP: de |.) 
à y" de l'ax dy]. 
ce qui ete Péparemrend 


(1) dE à de 


LE. 72 
AD cdR 


TX ces Aux éguatio 77 2e à condition. on peut. ett Pis à aise. 
amende dux- autres # telles que chacune ne corÉterssre. que l'une 
des deux. fonctions - Pour cela 1 Deri Ve la pese equation. “Par rap. 
por Æ 2€, SAN d'A far rapporte 4 4 j 4 ajoute de il ent 

LP | dP _o 
, z dx? T ‘dy? À 
ort ob lient À même É equation. différentielle 
d'@ d° 
Eh peut en CUrL., es deux equatio 14 fi | eL U 2) n Deuire ne 
lation: remarquable. e Aufft pour cel de les multiplie, 


aueinbne À TANLENIT Ps 12 VLertt— ati 


dP d@ dP?P d@ 
B7 dx dx = 0 


77 Eu L 2 F É 
te FEAT PTT ds dass HALLE ve hp, deux PT Aiforedenle ces 
foarr Loi equations Dix 


P=K 
CRETE TE PONT SRE FN 2771 des coefficients angubaires à AADT-- 


Dale. 5 Ce DA li: Les pecdivenres 


mn 


dx 1e 2: 
M is Da 


dy 
LISE , 1 E : ; À s } É KT 
ne, ottr— Au. Mu FRERES <e— Jorime P+ @r, Parts 


| laquelle P ad L sont des fenctivns des variables A el. ÿ, dot une 


L 


Puction 2. la vari ble HIHATINATE XH+YL, 74 fau. ue les courbes 
que l'on obtient en égale Les fonctions Pet Q & Ds contlinls 


Analyse. 2: Division 1892.93. 29 RuilPe 


« 


Hk 


quelconques D a tlgenal a £ À She LE 
AO ouffhisant., Cas nue Tel Le wii is se 
Pel Q une pal relation, FAR : on (s}. auc- leu e ch ie 


AR ions tn: (1/ et le} E 


: Apr! cation aux functions dejà x Rae Se .…. dej 
defessé el ques fénctions 2” tL1te- Pa 4 raraghitaice, el iC ce 


à BUT 14 tell2s aatioe ho AU conditions 1e. IHOt49 Venons d éta- 
40, - a LS ALitIt Fm, AC avons 13417 fini or: 2 


RSR $ at Res. ? 


Fi ©, Œ 
; Be. are Z ; 
ie jp dé 
dx a+ y* ; 
dP 4 à 
dy #y® 


Cha don c EE e / + 
JS dg 
Mr Er 


71 
TN 6, ture de. coMEes du à À ou X4Y 2 se: 
el @= R',owy=zK x, sente bien. oùtho de 
Li Le. LE lé FREUEET centre l'anigine e el vue 


ich lorigine.. Ë PR ARR AS 


Cnsidere 19 encore Ée: Pnction 
NE Art Re Deux Lenines 


54 \ quantite De ere de Re ie a ie 


Bt f 


Ch Æ ici 


Re à 
réf PR que y) 
PT D es courbes Fu 2 ro 


, Le 0 SH ne une fe at fs » 
; Leo ln M Lai DNA entres DO N 


un 0 NE NS Es L4 Puéhioir) ne in. 
senses 777 ul. De HLOLAVEOULALIC— CAE eee 
| Jlous ATOS 4114 Le JHnusS dd Le COILIHACS di LE ter pa 


b lus dfinirons RE el LT us À RH EN par fe € 
fre d'addlion établie pour Les AZ CA neels, 72 TE AMI A 


és no 


COS 1 


(l 


Fa (x +yi ]= JL A CTI gi + sir y cos x 
à cos (&+ yë) = CS Cas y Jin x Sin ge 
Jus aurons encore par dfinilion 


3 ne À 
72 nes Æ ab € 3 À 
H el atde de. 16117 » is 72) functions F6 HAVLAOd VEMONI ee 
Li A LILIT Dali. fout ECOLE. At conditions ‘ira 11 Ui24 SJ 
AXE I établies { ; 


ne are 3 S'ÉRS mn Le: fonction : arc &ix+yil 
gs pellero ris ‘airoi Aime int giitaire 1Cz VE elle te JA 
TE dfirtie COIALATLE ILOLLI derrvt11s de Le faire, Joie € ga a, 
4 : “2 + ci ; 
CC æ de ln 

bg (tE+ vi ]= Le 


Ne eve 


RTE à a % ue UE Lies É Se à | 


à Ohssant £ SFA Re ON ete ne a alante hs posts aus 


tes LIILEXe jinaired, +. set ‘ 


116 | 
Chant. 1e Denvurinaleur- eL éga laut. 4 parties meelles LS 


2 parties ÉUMAIPIMAANRES , il vient : 
< ADD ES 

ere : 
X + Y Lyc 2e Lg u 


x Tu ere Tr, ere 
: du RER PERTE 
e+€e E"+e ù 


qua définissent fs nctions EC'el 27" 


y A ER 
1+Xqu Ÿ 4 es 

v Mi” 1e 

k R e+e-’ 

. ee” + ever 


“+ 7 LE rET e+e 
dure. Es Denivées de w De 1 par “afro rt 4 Æ- el à y, 
é Hs 10 - j : r 
OÙ PouUTT AAA vérifiés que É5 fonctions Le et V7 satisfont et 
convilions Posees. On verifie iuisnehatsns sit: Noces de) OP 
comelrique es satisfaite : en effet, faisant LE ed par Juile 
lg Dao ilriil.: me pilisnt. Le LAS 


Li. es AT FR RS y x {K-L)- 1=0 
# 


y 1+K K - 
C el sin he qu passe Tpar- ss deux points fixes er 0) 4=+ = 


Per mad { ru > 
Chaisas 1 1 el Prar— Jsuile € a ee constant ; OH LE end: Le Zuxième 
cout Le: Er 


TX et 7, où + y? (h+1] y +1=0 
à y-h bx É 3 

c el un aufre BR passant par deux poinls fixes trareinatneé 

de coordonnées X = +i Ce) =0 . (fe som Les points de Po EE de 

Ayplerne 9 cercles P fcédents. Cn PL ST 10 dis Vitis due oyolèmes 


dE cercles orthogo HOULX 
[# 


LA L DA Cr DÈRE DE mere Le function 
AC SÉT (x+yi] 

8 bn hs Aou analogues el conduisent. & Deux n44 Ces es 
de corn quite sont Des llipses (7 2e hiyperboles hotnofeales, 
qui SObil Sr hirr tite or: DE CAD RDS LT ; 

P LE Le ANWeTÉE . _ IMostcd IOIALAMILES ARTS & nous D ere «sis aEl 
P771 prob lose shadide. de crlui que nous venons 2e nes drt) 

4 louté Lunctiosn d'une sanrielle. pomme Æ + y 


Cor: 
te perdent dise: systemes pe courbes © Ego rles entre elles ï 


> Loparson o ne sf eh, inversement, clant dune dix” 
njaTevr es ke courbes 


Ve K° 


71 lu correopond 1t1te Po VE Qi) 4. PE pee Ce +yil # 


+ elle que Leo isa) Fa ETS, a ® = f Je conf dent né precédentes. 
Je SE. ent es aim Peel 1€ sort CO EL laut ic. riciiré, lin 21; : : 
: 4 ; Yi 4 7 5 ; 
air que Det 1. x æ done. 2 PE 
. do à. 
: Lt Re dr P | 
Ch il dne pouvoir DIEM ia es fuetions de ee P sais. 


/ Jarsant— ANMLX- relations es APOES D 4 2 @ Hoed,iee afions dont Les 


É 

EE ads) : ; à 
Mir | d'P fe : "A @ d°@ 0 
î dat ” dy Ace Ÿ dy? 

k PÉNN P  AÉ dre ; 

ee de At de | 
k: dP = d'f dic |? d'£ ANT | 

; à : dx? jiie (££) se die æ£ 

4 Cr JPLÉITLE, ; 

1 20, d'P (ge Pe AE 

1 dy du? dy, 1 dy 


OA FER done aroi— 
d'£ fée 1e df d'u à LP du fi dfP d'u _ 0 

1 lu | dx du dx! il dy dit dy? 

| ou secte d'£ Dr à ue À 

du? _|dx* dy? 


et AU Ve ; 

@),. arrirer À miîiné. x. l équadion de HE Dee. 

| ÉRR 
Re. CE. 

< ( av à 4 
Ê ; 02 est . 149 IV NES iv SAR AR de aaféfaine à de klbs 
équations . n effet, “Hi. 11OUA connderons LEAMAUERE., JO Prentiie — 
Jon frrermies— étesit lé: el Loujours me fonction de lé stirén ll: 
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avonstenle indféni ment, el je dés ie” a Jerie 277 2e Conerpen te 
porter Loutle saleur- de la variable Celle que f Jon infenitre- 4 
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Le sélecirs de É PPS ÉES 3 inférieure RE LL PS APE, 7272 
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Le + V2) Vi+z) 


| rare ds deux radicaux foresente sise: Ji le signe ; ) après 


ce que nivtus avons vit ai sufjel= de la Pncetion (2-# ge HADUS 
AAVOILS que Lorsque L pointe Me qua zeprrresente ln vertelle 
lourrrne. autour de rotule À ; qua represente Lx valécis-1 2e. Le: 
aille: Le1 PE facteuu— chan AE 5 el lors: (72 D 4 Loivine 
autour— de point Re, qui %é présente 7 ÉLCE facteus— change 
# de oigne. Tdonc Jrour— qe l'argument he 
Bgañithme puisse be, Cire fin, il faut 
que L point M ILE puisse Loucrmner— autoiu- 
FT 5 sara d'aucum- de ces poinds. k 
Sn fonction 11e Je done déel ppable que 
SE. SA - 1 point nesle. à l limlenieti— di cercle 
: Le fées pponr— cenfie À foris ire el ottr— 
Moore 1,c b-ax - Dire que- IT Le: module de la variable es1- inf. 
nt die À À: li P’ l'on verifie que cette condition ff : 
Or ioure dre Deux valeuzs differentes pour— AC JUL LL 
(en Apr pro Iant A qu l'on ne- prenne qu'ume Min RÉ on es: 
finie LC legarithune Fi , frrcentænt LOUECed-IiVermrenl L5 dix: 
signes À PPS Co 2 PS APT 23 . TC este aisé de voir que Lis: anés 
ALLIÉ SONT. don1A— avpprle émmerntaires . 
Ex fa PTS TS quamntites 


Lx +V1-Z° el Lz - 1124? 


macines de l'équation té g PE EE À 
FETE € / , 
don au Haqne fPreS ANNE IES à ré À: 4 aufre . Lu & 4 une d LL 


é 'aufre 694 _ el P’ sos LOT oil. añst ot ppotur fx puction Lg shoes 


Us=-tld 
wz-tIf1]=+i1 Lift lat iT Et} 


TDne- ELLE SE (21) = JT 


cs 1oUyond dune. qu'un Très and RES: P> functions 

out plusieurs" déleriminations qu cl. Lt impossille de sepañrer— 
otu— Toute valeur % Li sétnbadle. En eæis le cependant des 

Ructions à plusieurs dleriminalions dont. Les diverses déter. 

aninalions dont aépanalles pour Loule valeur d A itvid a Ele S 

Elle eo par— exemple dx finctionJe= qui de sépare eve deux 
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Don Tors deux Xeloppables six NE prour- Loulz D % 2e 


TL. parait. au prennier ae éxfiaoidinaine cé la sépare. 
tion des deux Delersirinalions de Ve _soit aile Pr que 
celle do Dleriminalions de VZ est FRE à Æ cé ioble. 
que l'on fpunane rendre _eT comme rariahle indépendant . - 
faut Liest remarques que si la déparation des déleriminalions 
2e VZ eol. i mprossille y c'est ue Z end Lourinesrs— autour de Po Es 
gire TP pe el pas À sniire.. Dé: Lx - varitx ble. 4° ET ar 
celle - ci est Prujouzrs prosilive ÿ 

«TCotco térmbris. Do à ce: Eli. + 

Eheorëme . - Fou que Le dévelsys peineunt— en serie. de (x Puction 
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que- Set. At: itis MER lE. inferieur & célut de Æoute_ NS se . 
bla Ver. fuction infinie dl ausst imfernieur— aux imodules Des 
vaeuwrc» particulières de Lx HASAERE que Nous renconlrorn:rcC o 
fonoque AMAOUS OC ESLES Aéparter— Les Jubnden Deere lioits RS 0 
fnerion é 

CE md 4 do condilions mécedsaires x el que- Pr Loi 
Tera p bio land) Elie sufftaantes 


Re + CE - 


AR à di Liens de Eaylor- OU CAS 
de plusiewcs tables É Œuestions de maxiimuut 


Ed minimum 


C a 10 que pour une hnelion- une. LEP, © 
. nie. j conliriète: cl. adiurétliitl.: ( n +1 / derivecs ducecessires finies 
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Poll P el Pole Per EE Pete R 
Cette Prmule 9 ecril encort , en ete pére és: VAR SE 7 
PT J'éses bnclion anubti He. AT “uiissarnce de De LAN 


Memert. À. Vi variable en égale z Lx diffrentiell d'ordre pe de 
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Ple+h)-P)= dff)+s (es 2 d'Ffrr 


BR ot D Terme de n +1) dk Pire: es Fe enp RE x 
u— + O0. Cle LÉ est encore nié nes une nation 
Ve prhuoieuuro rhiadis el 4 lon à en particule, —pour-une Prction 
De ur _sarialles 


Pz+R, +4]. x, - d P{x, LT Ce LÉ 9. DONS d'fe 
| +4 PC) Faye 17 7 


À. Earl: - Horiime. ovirart— e serie dans eq ON lempiace x- 
el y par x + 0Ë el y + 0K [8 cas vie tombe. Counponis enlirie 0. 
el 4). Le “ff, je considere La huclion béiliine. AT 
ee F2 P (xx ht y+RE 
que a Derloppe par la formule de” ce /]Tac daurin ed / fra 
x 2 de TS 7$ : - 
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£) k é ; # CRETE 
sde He ei de & he OUNT Le Luctions d'une. ou: de 
plusieurs variables mare lune de 34 applications ls plus 
de P ortantes dus La recherche des AMAaXL el es niiniinÆ. 
Consikeronsé d ‘abord Les fnctions d'une seule Varia 


Dfinilion Où di qu'une lnction 4 d'oise RS TO 6 
est sua imimnmt d'in LAILE EI ES DL; de la AA PACE Hi la valeur 
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nabeurs cscnes tp dile Die. 8 sets 1 ARE Las installe: ; 
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dDéfvée mon nulle . Shops RS La valeur &, dé variable, la fencti es mratimean 
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‘4 jstance d'um-proinle & ie brule. 
à plane, Trouver plus courte ôu Cr plus lnque détance d'un por de 
À cette éorvcle 2 
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l el à, A es coordonnees de pointe dnre: de canré de sx 
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Pa x el à 4 Ms Mur AR Soorbéaines di péinte M ; 
ect posé, di Von deplace Le point À ur 8 doile F. S 
ce qui ter eril à hire Arte — "6 ; re expression (2) A4‘anuulerx 
| pour une certaine sueur de As bi. é Le point Cortes pondant.. 
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| Astance à la courbe. ne Sex ii mascimun mi iminimun . 
“point "4 col_ Die cent ‘à courbure. Bn donnee À 4’ 5llient en - 
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Ittp9 pro9e Tourner dx concasile vers rs 
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Hal de celte | eXpreanon, él. mienl— 
; de on ee 2 étant PRET 4 ile 
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Maine A Amir pour Ructious de deux Husle. 
Définition: - his. une fnction de de En SR M y) 
On di que celle lion est. maximum pour. Les vale < 4, 
es déni li 4:20 &, ; Y4) 94- superieur æ F(x,+A, y+K) quels que 
DoierniA "4 el y pote. qu “lo Jotermni- nf froant si petits. 
(hdcésecs PONT qu'il ail Amaoximume ou Miimivmuume. À 
CRE ES EL PRhence) | 
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cz _ condition TER 7 LtL- es Al -maxitiinmtr OLC- AAIAAAITA MA — 


/: 2 : - 3 

@[p4+3(2-7)] [+ p +2 (2-] +94 (2-pIT 40 
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rétine: ent Soda il. * expression [3) ; c'es une équation 
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portion c'x’ ee Le Droite ë AM esl uit sinmraximiuim pour— Toutes 
courbes planes La cces ur la surface, c'est-à-dire, e91_ 
enieur— à Lx. Diolance Ac point A æ Tous Les ils die 
autface 1011110 "2. M, quelle que soût— Lu—-posilion au Tour de. 
M.- À P'on considère ensuile un point À, nlue entre Ce c, 
la Distance À, M es tit Mature frour— certaines couvrz Les 
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Éniatièrs Hffeeentielle Ë 
ds!- dx'+ dy + da? 


AR AE A, 3 2 
Ca PE - codniiere. 165 Diner ses cotcrloes acces JAN AN € 
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MeCeIIAUTER. el oufhisanle ouuw— que B _Joul_ mil. ed que V2 I 
c. &. à. que lbs dux. ss à 4108 JzCE soient cthogonàäles À 
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ent Jonction d'une seule variable, À par ekKesmpte . 


ie cela je differentie la relation ( 1 ] il vierd. 
= ve Jin ÿ d ÿ 


Jin 0 
. 2 de 1 
. mn HnË Jin Yÿ” 
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b lenries. 2 UT jièniée à ‘ire. dôlance egale NH. Ml es des 

OC: à ic dtaniée : 24. dans 6 Res o#. 

15e O TIR BA iannined alerm end ce reouVtat. par EU A A 

E. Kés coordonnées de perd M 9074 

1 x =a (u-sinw) 
FR y = (1-Ca9 w 

cells due poire P 2277 18 


= AU: 


y = 0 
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F4 en mronllé. saisie datenedt © que- Lu contieneré port. Ca 
sonde æ = à (ic+ sir Æ} 
LS AN IE D (1- COS cf 
ve fFian spoorle Fe axes de coondonnees ai poini_ LS PR M 
7 A = FC 
. Fm EE Ÿ 2 te 
ne seal mourvelles sont 
L'e MS AE a {u+ sin u]- 7 a 
ÿ = y+èa za (l- cos u/+%a- 
Je pose LS EURE 
des coondonneées % el 7 4 Minor iii: 
L'iæite. situ] 
F Fe de: de Ces 1 ] 
d e Fe est nine € Loïde. Hifreé Par oo’ aux nou - 
Maux. axed CONMLIME Lx cycboide dunes P en par raxpoporte aux 
axed primitifs. , 


Cure de subie d'une: SPA fogarithuui Fe Chhes 
Pub représentee ent a “polaires par P at 


+ pe dti de bi Re 


? f C2 # 
: [P+E5] 
PRET 
Te l'équation (1) Fa Lure 


mio 
= AE 
de 


ie CT. cl 
rt) Pas de HE 4 vien 
A = a L'aet VA+ rt = f DRE | 
: OST 
ie Lier ah à ni ct Duc,-proportionnel art 
résiste Ce pat. DANS arme. construction 

simple Mc -cointre. D mar Dire de AE 
OM fau, COMME. ON JU , AVEC Bcourle, 
AAA angle dond la -tangente PV. Me SR 
hit ‘es LL centre. de nice je hs 
CMS Lame eA 4 C27 2 a fa FOUT 


dr 4 


morte: 
09 :CMO: = 
; V1+ st 


on Sail 


€ 
s 
À 


- 
- 


2 
; 
ï 
; 


16 2H aoutiei LE dl el perpendiculaire Aus OM. CSN 1 
À courbure. el donc le. FE dosmninel- d'sn triangle rectangle 
qu nesle deimllalle a his - In Ënne, D777 28 Le douitiel. latgle 
Droit neo fixe 1“ Dnl Le D ounsnel. Hcril_ trale ‘ 

LL MR e01_ aisé de où que Le Pi de: ce RÉ à 4 
delepsnéee, e91- 1ine pt e € LAULE. € Z& La 
CE aps Lx construcliohr de ©, elle LP A eut bh) 
En effe, je TIR Ame À k 

équation np TA Deéveloppee rar Lafopord a AI axe polaire 
perpendiculaire au precedent el 


posant À TT 
vel: f= ae’”l2+#]) 
e pose- ns N+W, c'es - à Dire que fe fais Car V'axe polaiee 
d'in angle Er. FT cg Lost Diferttd. : 


J 
ae. TTt G/ 


PE. représente A fee spirale égale a le précédente Û 


De Leon. 


Odveloppee d'une ti ERP ST AN PT 
à une co gauche. 


Éation de. Ps dveloppee. pur ]us ERA M que Le cé 


03 culateur- d'une courbe en un point de coondonness X,uy, 
appele AMIIL aérte le; De cotmrbure de Le courbe EL ce potide 


ee + chcpeaOUE Fi is Es x 2 + : 2, (y A ] “ A? 
el ei 3 onde) coordonnees dx centre de ce TRS 48 ques es appele 
Net LM Rene de quantités Y, A et R dos delirnurtiseiis par 


A So  (eJs{y4"-A (| 
x +(y-A] du = 0 (7: 
1+(L)+ GAL 20 (9) 
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ds exPPArÈII10NS d et. d' oil. La UE ARS numeriques 
des Ste pie as DES k V'srdoiate: de. FAR à; 
de AN — CARRE à P à aPscisse ÿ pour les pts Varsres 2€ ed 4 
| 29 coondonnesé - : 

eo équetio (2) el (3) finissent L hibsst bres a et À 
nr bacitée) D CORÉEN cour bivre cornred fondant. à ÉLaice: 
syplèmme de valeurs de x et. de 4 ; Lorsque Le point de Co0Z _ 

2 ASSIS. x, 4, chotai “fur. Lx: Grille. Jontte # Décril- celle coux be 

Le coulre D eourbure décrnil vue: autre. courbe. appelée Æveloppee 

2e La cour be. Donnée . | 

Lu tenir V' équation de celté ne: j'eaprinme 44 ” 

d'y et 4 en finclion de x asc imouyen- de Ês ualion ke 

dx* cotyrt be hnneée. 7e porte ces Ta leurs Dans Les équations 

(2) [3], ppuno élimine x entre ces Deux équations, o1t encore 

fe Fire 251 ad d'y, æ. P équation + #4 cle. unes, —fotctd 
Ge. Déhdoppée jouit do proprieles PE D ques Muirvenk. 
dE développee es P enveloppe des mia fes. Leds Xkloppee 

d'une. courbe cot_ l'enveloppe: deo noumnales à celle courbe. 

Ên effet H 41e LA e sh he: a crc proposes 
au poinl &,y x f deoiqne Jrar- à eu À Les coordonnées cou- 
Lasiles La: sort le: en ce! foin à Lx covcxr Le est precisement. 
Lepresentee fr" l'équation (2), où 4 el æ: par-exemple, JonA 
exprime ent Huclion De Poison Te D PE ohebe. donnee ; roue 
nbléicine JO01t- enveloppe, je dois denirer— celte équation (?] pas 
nan À x. lu de: Des Ali ll quatioun [3] 

He le fui es 4 
Al léiiiier— x entre ces deux equations. à 

ne RAA HE conduile exaclesment_ au 1nèime US à que 
hous-oblenir Desk 713 | 
“ Ce RAA encore. êlre LL pente qu 4 Auil_. 

“À 2 considère ee quation (2) elle represente HACCeIIiNV'esmend 
Moules CS nonimales à lx_ courbe. lorsque l'on. fais Vanier. x el y; 
c'es nc. cine: relatoon vitrée 12 An uaxutiles ri alles 
R, y, 4, X, À; en Lx Différentiant., on. oblient-ume relation nl 
PNR iffRrrentielles 5 0 ie 

de_ da +(dy_d4#)dt ; du de{y_A]-0 
| da. : dx! 
CH: EE se Me: réduil: à 
da + AA Le = 0 


E 

É 
À 
È 
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ste: LP ion: 3). | 
Le Re 
Æ. exprime que- Lo Langentes à Le LS Le Duke 


29 
Po. De poor de coordonsees [4 nr dveloprpée 275 Les nuls cornes. 
pondants 22777  —. : me Ra A que Ro + 


de Li première Lithe La Rurième, tr @EZ) 
Ghsxs de Huuyghens . ds SE duriënie épiéle : dr 
déve Fr ar peus, eo Le sante | 


d'arc de La! Desk. pet 5 enlie sPAES vinls Vel 0’ 
DS A DD à Li aies Dei Dragusire de nmmals 
(271 Lu Lol. ent ces points < Éd Lnrcatieurs élant_ complées 
enlie 2 pied de Lx: moñriuale el D ppétrt de conlact_ C2732 


à - Dire: que l'on a duv- la figure : 
00 = 0M'- OM. en 
E ne siiés Relié. sise Ddiale ARE 
celles - cd: 
lorsqu ete droile AB SALE de. 
é cer end infiniment. élit qui Limitrse: 
HA D, dx-rariadion de L veu qu'elle 
_dulit- dans ce diet ie ae à 
Li: snrime. des Pro jections “dt 0x: di. 
d Je How primitive des déplacements k_ 
Ê des dux_ exlreimiles ë 
Édl.à Dre. que FT a fre Lx hqure ms 
£ £ > AB A B-AZÂ'cos V+ BB'cos V. 

#1: place meute peut 9" effeclies- par- dux. notations 
or D a droilé ; la a SN ep ce fpound_ 
D ab la role À. la posilion À à Lx posilion, A B'et. Lx. 
deuxièine effectuee autouwr- de PB amène De note Lx. pontion 
AB'à la-posilion A'B. | 

Du point. À conmime  centlie avec À pou nas te 
décris ww cencle coupant À B et Ê._ Ca 

AB _AB-8BÛ 
AM ais Parc infiniment pet B'C etant certe: z AB peul_ 
D nb aies ta crépendieutaire abaissée d_ B'nu- AB, 
Du x one (à ut Puel. pol pare) 


| Analyse 9% Mivision 1892.93 - :. des fée 
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ABLAB=BB'cœV  {) 
Let De même on à, à uw inflniment pelil- 
PR CR AR AA LE 
Mais L placement. à AB en À B° 

etant infiniment elit., Ls angles de AB 

AB avec AA dffrent_ infiniment peu, 

A Vu peut encore écrire 

A'B_AB' = AA'cos V. (2) 

Î 5 des égalites (1) el (2] on déduit immame. 
Diakesnen | 


A'BLAB-=-BB co V+AA’cos V. 

si pose, fe IUprpo9e- que For anmêne x Hontaste. OM en OM 
far une dette ‘de dé events infiniment— pelils à she différence 
0 M _ OM ra € alé à Lx. sotiisite: ds feras nu 
infiniment ÉtS. À: Dole dans char: de ces dalace 
ainent{s . @ l'eaxtreimile M. décnid- une jecloire, 1orrima à 
Lx. dnvilé #4: PV’ jlrisilé 0 sine. Mrajectiire à louquelle Le: 
ele Pa enle y Duc chere De ces Vanialions de longueur 
infinisneint petites Le naditil: À tin: are infiniment el 
La Déebosspee “Parcourtee ar Le port 9, et Létirt Jose 8, 
E. à - à. te Différence O'M'- OM , est cale à l’anc. 00°. 

@ réounltil:  heud ché tal par Le caleul. à .- LL | 
niène Durivanle . a voeu OM. qui est égale au rasgon _ 
courbure eo Donnée free équation ; 

R°-(x-a4) + (y_/4/ 

“ in. RS Différentliant—_ 

: AdR -(x-4)(dx-da]+(y.A) (dy-dA) 

Alais (= -2) dx + (y-A) dy 01. nul d'après V'équation 


| (4) +(y-A) Se = 0 
qi den. z défini eo coondonnecs PU : 

# rnesle donc 2 A 
| dR - _Ed) da _ O2 dA (1) 

@r Lt YA. [ dffrence des coondonnecs de Deux points” 

JE dur dt 
duree. droilé Prière par leur distance] dondtes coins des 
Li A Pr: ionsstale. avec: OR OV. # Ps Senil dore. égaux 

aile. cosinus des arabe de la tangente a lo déeloppiee avec 


Sa té GR Dé de ee Shin ir à 


APE ; > VA ap? L 
rite. 
Partant duo brs nelation (1), il went 
ae re nn dr 
x u dAR + d8=0. 
“2 À FE ca 


7. Là -dine que. si Po ac point fi 0 -pur 
dveloppee 2723 rate 7 ue. OM, his. 
De de cette PR Sen OM LR Voie VO el. uns. 
constante qu e__ nécessairement La normale 
7 en. x done Pen. 


OM >= 00 4 OM. > 
ou 00 SEM OM. 


selop ee à Le pe. — Roporons - HOUA Xe chercher li, LA - 
RE de lire se PV eipoe eprésentes Fe l'èg ue 


ne () Æ +” : 
, SES 6, . res et dy, : 


Tdérivant. Ps équation 0) il vent 


D Ls 4 So 


O2” où ne - Le ; 
a. | 


2772 ea nn pe aptes. at 6} 


2 


d i 
LÉLT. 


A8 
Hal ent Énsaaee UE nr à enlbie l'équation de Bree 
(x-4}+ (y-A)-&x. - 0 


d, 2 2 
(def (y Ad = 0 
dr SES RE # À ; 

A+ É — y_ A7 Le PR 
On en déduit Le " “ la 
qPe Sleg ba 
a! Ey* $ 


? ARemplagante Fat -par- sx vabeur a” (PF: y“) 
il reste 2,2, PefP2,,2 Fr 
2e. 5 le 4 CEULT  42 fs 


(y) Den 8 y | 
7. den. qe Ar deee De : sers x. 
yien/_ attrait | 


<> 
d- CE 


7 
pe lors l'équation e Le he 4 A Po. 
Me chacune “des Dernières, je line | 
L 2 


MESURES 


: x° _ (ay? : 
EE T 5 
ER PAT ces valeurs + : P 2 LOL de l'llipse., l 1227 2 


É4 2 4 

Ga)" + (40 - Ce : 

Lan ssl d ee ce gauche. _ Ce nt 

cour Le gauche, CARE 7772 plan P le coupant 

fP) Adour fr argle fini lis à 369 points 

M.2 du M ut poind_ soisin de point 

M. dx Holance ‘du point M au plan?) 
eôl en Deus imenle éjale ax M M 3in 0. # 

es 4 col: V' amûte: de PÉUX HR Tr x - 


DE Li 1. Léo LM 4 a 
Fa FF. DR etant À pair. M celte distance 
dffere infiniment per Xe [ ds sin 0] ds élant. 
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| Le D ormste +: A 2 dl 4 b. de . ARR. | > É br 
hotance d'un pointe inifiinitaent_ soisin de M au flan PF 
_ est un infiniinents foélii du 1 on dre . 


M a Distance. à la langente el) pour une orientation ° 
quelconque de plan P % Les Du Li & P'M Q'ont des 
TES À fintes Al par ouile M'P' ed M Q' sont 
p2 infArni: LS du me - ondte Lors. 
ua infrniment- pe: 2272 
Le P are M M e94— infiniment petit JMaio 
/] on Jai que. M'@’ «20 Du Duxiiime ordre pre 


2 Du ŸE ordre. DA 7 le M'P'P'est- infiniment 
: Hell EÙ 41 ent. nn plus La ee ; 


/ 


“iolance M P / der ant 1moimS tin infiniment 


lil Du F2 ordre. — SA Lan P £. ondant_ à 


Due cela - “je conoidène nn. cou : Le rich à Dosil: Les 
norharess eo Thiers poivnrls I0114 fo hovr. d'iine 1nême 
variable. indépendante à : 

re fois. 2. ailleurs Se PE es coordonnées he: point coft- 
Aidere M. Un lan queleènque passant. far ce pointe a Une 
équation. de La Rrnine ; 
A(tx]+8B(u-y]+C{12/-0 
Hire que L_plan _doiA— hi ad s 
LCR os 25 € considère int pointe de: Le NÉS LoiTirt 


à M DE a coonfDonmees don 
L+Ax y+Ay Z + Az 


LE dotance au plan P esl= corse on Juil 
D. AÂx+B4y+(1z 
V’A% B4ÛG? 5 
ce: ne Ax, Ay, l'z tendent 1ers 0 cèlle Distance este eviem. 
 _Amenmî à niment_pelite ; pour hkecotinmaîilre son otdxe d'inflnitude 
le. développe Âx. Ay, 4x par ta formule de Earlor-/x, 4, Z I0n4 


des finctions 
Analyse. 2: oision 1898.93 | : Hz feuille. 


LEE 
cn trip PAR à 
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x à Ax=deyt d'xs1 dix... 
dy = dy {dust : A$ PRES 
lé sde + Lait Dr 
à . à | | 
Fu À de +Bdy+ Gde+ 3 (Ad'x+Bd°y+ Gd?z + L/Adx+ Bd +6 dx) 
VA?+B°+6? 
Dans Le CA. généreË, celle ho a un-inféniment__ 
plu du 17 ordre . 
Eee drink. Pa. 25 sadae. de ré Oo & 
À dx + B dy + C'dz = 0 
Qt. RÉ exprime Fe Les dux direclions dn1_ #5 
costrrird dire clervrs Ion proportionnel d'une parte à dx, dy, dr 
d autre par à À, B, 6 som tetanqubaines ; ces dreclions él 
celles de_ Lx tangente à LA courte MT.  durutihe 5778 plan, 
 reliliou. exprime que Le plan passe par la tangente a 
ni que 1 Hfféreunce ei E AA infiniment petit 
de. 5 f Pre PE ; 4 faut que 4 où ail à Le focs 
Adx + Bdy + Cade. O 
À dx +8B d'y + Cdz=0 
% 2) équetiorrs O11- Lire 
A Se AIR RSR 
dyd?z- de d'y de d'x._ dx d'z dx d'y_dyd'x 
PB définissent nc AM plan el en général au deu l ape É 
# an. oseublateris— . ne 4 a ppotu— - ualion 


(dyd'x _de d'y }(t-x}+ (de dt _dx d?z) Gc-yl+(dx d'y di d'x](v.2)-0 
heorsime Le La punface développable, enveloppe des plans res 


uns à itue coule. ct Lee à fangentes x cette courbe; — 


Héneble : de 0 que A plan osculateur— est Le plan Hangent- au 
fiers Des Hamqentes à L courbe, c'en-à -dire qu'il poëse par 
deux ets infiniment vbisines | | 
ou montre ce Théorème, je vais Trier La question 
une surface dévelopspsa ble donl gseublaliurs à l'art X_ ne. 
oudderrt ent j F4 ent reéaullera iarimedialement- que 222 l l'en — 
corvsidere Lx ounface dé ae qui Ahdiél. coutinie OC de. 
rebrioussement-. li sciirle- donnee, L langenle à celte 
Later a Lx Ssurle ? PAR à où celle courbe renconlie PA 


” TS 
5e le Ds re. male dveloppalle enveloppe fee 


plan s Ax + By+Ci-H 
e2 coefficients A,B,6,H pendant. d'un Hart armèlire ui € 
Ms duiieliond d'oise Hencraleite. (caractèristique de : 
snobile) VON, CONrIME O1. IAA: 
() Ax+By+Cx-H 
@ æxdAÀ +y. dB+146zdH. 
el 4 arêle de pelouse. Ut D Viéu d'in oind- de cefle gerere. 
Hice: EE ie de À enle à ET Moi précisément che enter - 
dux équations qe 4 on Arc bE- ce. differentiant- Lo équations 
(1) af?) dis loguelles on considère À, B, ,H COMITE Daciised : 
: (4 Adx + Bdy + Cdz = 0 
O) dx d'A + dy dE + dr AC 2 0 
di A aile dit safio faire 27 ces deux équations et x cells - 
oBlenues en Différentiant_ Les equations (1) & (2) en y HEAR - 
dant 2 coefficients COMME Vati Les Fe 74 vient hinsË Les 
A dx + Bdy+Cdz +xdA +4dB+2d 62 dH 
_ dAdx#+ dB dy+dC.dx + x d'A+yd*'B+zd°C- d'H 
de a ernière. d'entre elles se si fie en. Tenant_ co ol 
de: L' éacialionr (/ A elle de néduitl. alors x l'équation (3/.- C one. 
Les quantileo X y 4. Jond= aotejelttes der ilout. À satisfaire 
À fois AMC équations (3) A1) el à lequeil Lo 
dA dx + d'Bdy+ dédz+xd A+ 7 d'B+2d°(- d'H 
qui, à cause de l'équation (4) se zéduile à 
 (Ô] x A +yd'B+246-d'H | 
CH. équation enlie x 4 ZL £ param ere EME : el 
dé fente HAN chaque emerna/lrile. Le porn appartenant à laxele 
de ze broussern ei. TL'équation cette ‘coiinle s'olflieudrail.; 
basic enr SE PERRET M 4 paramètre variable à entre Les 3 equa - 
tons : ()., Az+ By + Cz=H 
(2) xdA+ydB+2d6-4dH 
( x d£A + y d'B+12d!{4-d?tH | 
Dur fire dois dite Ve -plait ii enveloppe La aunface desr 
Loppable est le plan-oscutateur, = devrais de ces équations 
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Crièr Les expresoio né = 
) dx, dy,dr, d'x, d'y, dtz | 
oniner— à P aide. de, cet lil équation he Le FR A re 
‘ed énifies- Fo c”/esl Pres P! équation. (TE 4 2 PPS LE : 
Le chleut: 4€ oivmpolifie Lexcors De Les 1naniêre Jui. 
vanle : u CXfhrentions ?’ equation ) LÉ. vent : 
À dx + B dy + Cdz + x dA + dB+2dé: dH 
Que équation. de ee ä : à 
5 (6) Adx + Bdy + Cdz = 0 
À cauve de Pre uafion ( - 
CXfhrentiant celle some de équation , 74 vient : 
(7) Ad°x + Bd'y+Cd°x+ dx AA + dy dB + dx dé -0 
cite én_ dffrentiant (2) el_ est simplifiant. à Pa 2% 
Po uafis (3) Pr équation, qui reoullé de cell noutelle dfferen- 
ei 0 9 
Lalion , sent: 
À de: AA ÿdy dB dede 4e 
equation qui permel de simplfer (7), qui N72 PRIT 0. a 
; 8 Ad'x + Bdy+ Éd x =D... 
Qc pose, en corps ee a équations (6] (8) on este 
conduil_ aux ég Les : 
A * NE Se € 
dy d°x -dx d'y ;  didzx dx da de d'y dy LA 
ES à équation de ns oscilatecer— À P lantlé de sl ent: 
au porn d coordnmess Æyÿ, Z peut donc 3" écrire 
A(tzx]+B(u-y}+ C(z)=0 
s ANLais , Comme FU poinl__x y este sur 4 ouvrface, P equalion_ 
() eo sais faile y À par suilé Le plan osculateus- x “pour 
equation î ACRBL ECTS 
) it “4 précisement P! équation he rhum ansen{. à 
la Marface déve bopspa ble. _ se Fhéonëme. 3e Triornre Dhc démonké . 
Obe oil. dne mice Le: plausi- Dillon ptan— 
Himgente à la our face. Æveloppable . Less. es lansgentes à LÉ co €, 
OLt EMCOLE F5 fassand_-par. deux Tangeutes infiniment 
Aoisines de co 0€ . 
IP. rénale: de. Lx tan: mivooen. Bol in ode À ler 
mine Leprloin osculafeur— à ine courbe gauche. re 
pes if PA l'espace, ON mene des par alleles AALI langentes æ. 


- courLe. dnnée ; on lient: aitoi un cône. dut. lé 4 ne 


Grices 


1 A89 
dHonl_ . Les à cute de Fu ar fa Dvelopps r' 28 Le COR 
Dneclectre Lo Plant 1 él x CE boie. de lou d'une génére- 
Hiice ce évidennriment_ -p#r alle le au lan dJ odeur—-passant-0 
A/T La: enule à laquelle Ar. eneralrice EI parallèle - £ AS PER 
comaidene 1Vintenseclion dt côon£ ee re 
and sn cenlre au dormimmele de Ce Cône, où LA 
AE AE indicatrice aprhenie de de fe ur face Axeloppalle- des 
plans tansgents au cône élarnd_ Le plans des grands cercles Han. 
gents a lle indicadrice dpherique | où fpeute EE nonncer ce 1hisiinre 
PE plans Haculateuts & ue PARIS AP gauche Ho poraleles 
OUI Jrlams de ads cercles Laugents & Ÿ imdica/brice spherique de 
La surface développalle, Lieu ds famgentés à le courbe gauche douuce. 
Application & pi RE LE À LS ohnivère AL E PRES 
AMANT LAN HAANTEe quelconque, ce esl.-à - dine une courbe coucprant—S 
foules gehe aices du cjtindre. MED (AE aiisiece 4 Z., JO CONL 
dinectetu es Dardemnaident ie one De: nédslalio audtorvu- d'une 
le aux generafrices dt € lrndre, el, Aou Hidicabriice she. 
fuque. AI 7° 4€ cencle . PRES ru lai a NT SPR fasse 
Par AAITE CARTE T à celle Lot De el SSP SL au SR 
RL un cle de nosblidliosn Le Lou DL gérer brèce ke _ 
€ Ce plan Tanagende eo perpendiculaire au imenidien_ 
Defrni par celle parallele & 4) el pas V'axe, ui el L 
aux génernaliices Du ct lindre “Ho: Le pla osculaless— à 
2 Le eot— perprendr caflaire au polan Miene. pare a: É 
c'eol-à - dire ac plan Lange ak c Lundre ; 
| Ch peut done CE for fe te AUAANaMA- : 


| AE GEO ACER Le plans RE lux à æ NAME. ro LBOUL 
, Lure indre AU Lequel cette SA ST ent TC AR 
2 RS peut à desnonlrer aisément par Le PAT PE ‘18 
? prends rois axes reclan iubaines dont 4 A O2 
AO paralell. aux genénakrices pre 4 Éndre. … de glass des ÆW 
coupe ce_ cylindre Mitivarid. vite mire. dœul- j° HAE C3 
| coondonmets en fonction de l'une. ÿ NS HIS CON IME rie LL inde. 
| On said que A côte se pointe D FPS eat propre - 
Liouuelle à ln  Lotance curvilique dc pot où elle coufre A 


| Analyse. gs Phvisiou 1892.93 L8® feuille 


he A ET EUE Ha AGE RENTE PR AADTE ET CIO 


tie sc toi 
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4 He. de de. D Le D ha AS en rem PL 27 1 
ps : d'après lg finition adoptee, hélice 4e RÉ he a. 
ume. droilé 7 Che: PA écérodonnées À in poid Us P Phi Sort. 
finies par 122 équations ; 


x = (S] 
a fiv ts) 
SL ESTIÈS 
Ch en Hduil_ : su 
(5-70 de = g (5) 
mi T0 
M à x = 0 


Le féquali 0,77 1e rs plan Pa Re UN AA fpotud— de coordonnees 
(es Y, 2 Fes ATOS : LR 
| (t-z)L W1s]] +(u-y] my"(s)+ COIACTAOE v'(s] g'(5)] =0 
Due mondes — que ce plan eo perpendiculaire au plan — 
Le nl die cite 2. 7 AR cudicaclat de 
DT pp . “ A AAT 65 11et Fr REC 1€ G CAA/LR. AA | Re 41 4 
4t suffit ee fatre (7277 /s que La Lraces des deux plans HAT Le plan_ 
XO0V son! reclan ulaires : 
she par LA menée Par Pose a de race: dc fpremmiue— 
AE -PPOLN équation : 4 
—mEYy"(s]+mu g"(s}- o 
ha er déduil— : : 
Es WIR 


Fe ANS 
Chant Pa Ée. Puce Do 2 ARS langente a SA ir 
s =, Éd AC: from dé: conz Dourices # y - Lie coefficient. arrete - 
be étant pe ] : N suffi De inouflrer— que 4 où & : 
RO 
Ge: PIS} g'(S] 
| (s)&"(5]+ V’(s] v”(5] = 0 
(dx }®,./duy I?- 
FRE. de 
dx. d£ dy dy 
OM DR 
OPEL Li a: re 
é s 
Lo glation précedente ds. Del VS) V'(SI20 ce que jrtfe 


+ ne 
- ‘+ NES 
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s6. sr sua EX OVL 


PRÉ labeur & une LUE. gauche. OXitance 
ds Eangentes Se bare: 


MIE. ANVOIA Msronles. darts La: Leon 7 ré cédente qte ‘un 
plan. qui envelopspe time ave face déve Lo ppable e01_ osculateur— à 
PV anële 2e. Mn dieser. le cette rurface 2 Ctte deunrons Galion 
repulté immmédiaterinent_ à La nésotiultiosn des deux problèmes 
que Janet — : 

(Cnnstdércorrs HAL Ve AA AN es dépendant. d'un PPT Le Pa- 
rasnmêlre el Délenanions d'abord l'anêle de PAPE AE ANT ARS NE 1 de 
Fi aurface dévelopapra ble qu'il anveloprpe_- 2 LÉ TAOLLAI DE LS EM - 
auile vire io dut ce last sou 2: plan oocu later ALOLCSI 
Lriourvencns précisement. À tarnêlé de ES COS A PTS EE ASS PE HA - 
Hce déve lopspra ble ; ce qui aber a comprlelemente L thcorcme . 

€ fret Ler— re ie dar. & choc V'anilé 72 
TE ASS SDS ELA de: 5 HAUT face” dDéveloppalle » emveloppe duc plan 


mobile: A x + By+Cz-H 
À, #, TE étant Bnelions d'un même paranre re x AE RU ne 
jà ele eco ( voir ls da decon et 3€ leçon PAR 27 8: 3}, el. Se & 
ARE quee- "de EE) rs de nrelnreticosenrient est définie arr ds Pois 
equabiono Ax+ By +Cz -H 
Z d A + ydB+2dC- dH 

| æ d'A + y d'B+4 d°C 2 d'H 
brie. PA Fe 10 faosonts mous inainlenand. de F7 FN Aa 72274 
4 Ax + B + Cz = 7, 4 
| et plan bi 1 
1 des coefficients du F fus: nature A une SRE gauche 
. dont Alorsiiinees COMMIME. ON soif par Les rise: equations 

(2) Adx+ Bdy+ Cdz - 0 

8) Ad°x+Bdy+ Cd'z-0 


; 


APE nanas di des ANT 7. 1 À. Lutte LE zeprondant. a FA 


question satisfont ARTE PERS ae MAD fois atuoc 


SAC 
FE RE COR à «LE CES RTS RE PA [ 


AIO AE NP et 
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(1) (2) ee /3) eb_ réciproquement IMais ces Trois cqualions peuvent 
lee reniplacées par rois équations en/lie a, 4, AS Et eff fe 
‘Ada + B dy + Cdz + x d'A +1 d'B+ ZAC DL 
Aplrentrant_ cette moiiierl. cqualion., ir eut 
dx dA+ di dB+dad£+x d'A + yd'B+ zd°C = d'H 
equation qu Je réduit à 
2, x d'A + y dB + ee Rs 
71 fmalions [a et [3] sou salis fai en mème lenaprs Car— 
MS ES AS . g 225 2}, He ienl S 
dx dA + dydB+ déde +Ad'x+ Bd'y+ Cd£z = o 
qui en srl de l'équation (3) équiväul— æ | 
2 de d'A + dy dB + dr dC- 0 . ? 
Finc À enaliovia/ : 2) el [3] qui Æfnseit & RE 

Rech Rien 3 ni Fe 2e ? 1 “ 

A x + By + Ce =H 

xd A +yd B+2dC- dH ; 

x d'A +yd'B+4+4d*C- d'H 
qu  Dond enidennimendt. distinctes qui définissent fe ut le A pi 
LT exislé donc une courbe. el nine PES AR adoithonts Le plan dns 
comme plan oseutateur— el. c'es précisém nl TV'ancle 26 JL - 


Lrstoinesivesct de PE: IMATJÏA CE dent TA PRE 2 > ; PIYE = (EE 2, 


C.@ FI 
Else : Lx plus courte distance de deux PR Re 
mien a courbe à Double courbure et. fu infini - 
Amen petit de 8f axdre . 

Tour établis cette A remarque Île j fe considere une 


dock siclele dépend d'air sul haraniilré. , ne infini. 
Aven/lL v6isine (ca -d. réfoo n dant À LI accrotssenment_infins- 
amend_ petit de pparamélree variable, ACCL0199e111 ue ji prends 


\ te “DNA ne principal / Da; #5 lupus courte distance $ 
.Gou__ ze act pr 
SORT 
xz(a+4a] z+p+4p 
be sustinns à de met CUT 
es ions roc infini in . 
L, a pluo counle Dislance de_ Deux. Dnoilés Donnéed au 


#7 ue à nd lé 
\ 
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fx-ax+p X=az+p 


\y=62+9 y=P2z+9 


e91_ COMAIILE. ON- I ; pu 
D {allo (88 (pl 
CR CAE A 
Applqueante celle frrmule aux Dnoiles considénees, La le 
| VE Ax Ag- AFAp 
FF J 


L'expression RAR =|/4at+46t4[a/6+46)-6/x+4a)] AE EPS PE RENT PN 
ment petit. du Ho DA Le el Lors ie ex: 
(T2 LÉ uantile JO11I En VS De, CREIOIE d'une IJOTILAMLE de: L 1 
carrés ques M obolbal.. de rnine . Dar mule P'ordte 2 inf. 
slide + D et d'uine tuile mroindre (272 cebui de nuimerateuw— 
Ja 4q- 14 Ap … Pres —-éliidier- P'ondte d'infihitude de celle ex free 99 ton, 
pos dvebloppe PANNE do accroidseimenlts par La. form “le À Gaybr- 


sde Aa = da +1 AE CU A 
D DE à. 
4p = dp++ dp+rl A ai: 
Âq = dq +1 d'q ++ d'q épi 


“je eæpression conoidér ee te Corel: Juientinent que 
des Hennes du À5 ondre el V'ondte supérieur den sern Êle” Des 
Men es de DS ordre es ha LE 
Taies L caA énéral , vifs. à 5  . n'est pas Dutle ec À 
2 san + LP AT pli 273 EL Sd onde .— h ces lermes 
À naiss ©'edt:. be Les dnvilss consivexees # rer AN 
Pi pour que Les ‘droiles : 
. fx= % z +p 
à + ; y = Æ + q 
RE ur. ce be Ne Race ) aud_ el. 2 suffi Le 00 ide 
Delerniminer- sus Si à # LT AN port dont WA D Me à 
MNMe courbe. adinettant. PR cosoidérée, comime langente. ; 
@: Les valeurs de dx, dy, de relatives à le générabtice 
considérée sont définies par Lo équations 
Cl£: qui HE dis a DE be sal font aus Jeux jé 
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équntisns Laminanles 4 D rs. LA dPrtast 1 cquations 
Lx hoilé où P on condidère &« A f g comme 4'arti als } 
dx - a dr +2 da + dyp- 
(2/ { di = L'dz LE AE db + d 
ds que À direclton definie pa D PAT (r / PUiIIE 
Antisfaire AL mprleme 2}, il faut. que Plon ail riirultaeement 


zx da + dp= 0 
xd P+dg20 
c'eal.-à - Dire que: ces deux. equaf: Lound défis 9374 __ Le muaièime a 
de Æ, ce qua KT Le que L'on ait 
EM eo ra ont [y ton mecessaire el ITA bi sandle ROBE que AR 
enenaliice ennéloppe_ ine oil: PS É ui est LS 
RES AS Cane ê 7 ( 
dfonie He dos égquealtons 
: À = AL FPS 
Le 4 ri 
| SR 
be: "a condlion mécessaihe 21 auffesante pour 14&.. 


RAS PER deux. pérenErers L nfhui men 10isines d'rine 
aawrface- JL lee JoiA Air infiniment vdi: D'or die: Hiopdet sn 
2775 Jar fes — esle que x ninface doit- déloppalle 
œ 4 en col ‘ainat,, cellé -ptlus courte Hslance ec it die: 
flniment: dé FT Br 3 ÿ erndre : Ên effets Les Le er rrt ed 2/72 er ondre 
de. D AenronA nn és PRE Cetl x 272 3 si ondte de Aa-Ag_ 16 41p 
Oz: P'ensenmtlle À: cum el 
2 [da d'3+dqd'a _ déd*p_ d'Edp} 
F2 e , 2 ANSE , 
H4 271 HET can c'es Fr us de > PRrentille re Vexpres. 
Ho dadq_ dé. de 
CH AT MIEL nedadl At Fe # onde , CO + rires hr 
re res a Ag_ AFP Ap ILE daparaissent— ap : Tnt effet- Lie 
endern e91— 
1 dad'g+1 d'a d'g+1 dyd'a_1 dEdp_1 d'Fd'p. 1dpdf 
@- Les Differ sitio Pl Meconde Je 


da da _ dpdf 
et HUE Ch. bar: # a : 
dad + d'a d°g+ dq d'a _dEd'p- 2d'Pd'p _ dpd'l- ne, 
| 2/4 en équlle que l'énseinble es lerancs soméidités de réduil— 


Le OT 
_ el celle exp nm el nul ue are ke xebre PPS M 
ul dévelop pable ie à -d. di tules Ês qéndun. 


rs 6 TE . nn. 


a dy _ déds - 
ON À TL que, hi celle À 0 La est ps TRE Lot 
en Ë anêle “2 rebroussernent— ON À nmubllanement_ 


p772 en dub on Dffent: Lord ; 
Adta + da dx +d'p = 0 


2 dE + dP dr + d*g=0 1 

. _dadz ; À 

de or dP de 0 
ra 2 db te dé 8 z d'a _ dr da) 


TT de(dhdta_dadl)-0 


Li 
d oLt 


he équation entraîne o1t Prost. Az: = O0, dans Ce CxX AS Le à 
Nate ef mo: itit. plan parallële & x oy ; où Cie, à 
VE AENEA : da dl20 

ent SN PSS A Made de L \ a 


JF où, 27 rerenanl em bb preniènes 4 
D Gex 1 


ot: \ da -H NE | à 
2 revenant aus ndions Ne 
de F æ= HP EL 
Mi, - OT À pour- hr raie M codes 
Fr. 
Lune Prouree in dne— ; ; | cs 
es Æ& = serprhe et 
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genérali ices esl. “rigoureusement nulle . 
Jus anrivons Done au résullal suivant : 
F4 plus courte distance de deux qeneralrices infiniment voi. 
MX D aitte: aurface réglée el sun infiniment. petite dc 1 Tondre dans 
Cas RES / ue # elle Mu “est pas dx AT onDne, A. est où Pie he. 
35 ondie dl Lx aunface eo Dévelopopsable y Lin M GA noce Lonbe tre 
mulle V2 Lu surface 204 un plan ° 


(habute d'uue cou gauclre Le appelle Te de. Hu: 


arc À roinle: gauche de Le Vds t: enles à +. courbe aux ex. 


Lresuilés De llare ; court L_ AMMOUYEMME- d'un AZI L- quotient 
de la courbure par NE QUAI 2 V'anc : courbure EAT Ut 


point des cétanbiose dise ane. infiniment pelit & al i— 
e ce pots ; el le rayon de counrbtort : lines se. de x. COL - 
tee: dde. PUXAI O1 de orcr Brine de Lx. cour e € au point. M 
es abons le quotient de Tone: infini ment pelil. M M Pau 
l'angle £ do Tangenteo MT, MT. ; 
R.= MM 
: à 


- d 2 REP arigine te ice doté. Denlef 
Fo 06, O0 É Banalbchs AUX tangentes MT, 
; + NT de aa (ae lonqueis-V'unite. 
Cr oc 


ne: &w é G's Lin Rs 
/ . " TP diffère dice SE d'a inf nirrent. 
7 hit: 2, ÿ,Z Les coordorbnées Du point M, 
celles de 6 nt. ne dy Le (en eff 


eVles 22777 lu pPropontionnelles æ dx, dy, de, el Lx sommime de lent 


LEE) 4-44) 448) 
CE TE CCI 
4 ae. CET ET 


A° Fe SR ds®? 
3 af Le. prend s aps PRES PSE À 2 indépendante, cle expres 


A par Auile. 


-— 


Joe: de. Réel æ 


RE SE Sd ed vin. hide 
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die, (duf, (de) 
R° dé?) . A#°) ds®, 

CH. égalite Fil LA. ndece- de rayon nr Et Bou 
definir— IC position on cofriernt de Le: fe Les dans Le sens de 
Px: comcanile de. la courbe IAI— -uormale MN silice, dans Le 

Vars ooculalèur—(nornyale principale). enr eolneimile W est 
apppelee, robe de. choux ile et? ‘on appelle rite. 2. courbure 
F4 cercle Décrile dans Le plan asciulateur de centre de. courburé. 
connime cendre el avec Le PUAAMON- de courbure  contine venger D 
Le eo ses _ voi que, aue LT figure , te direclion eat 

e 6 Vez 

La géomelrre le fat Voir — fan medinlerment… , en effet 6 
e41_oilue dans Le Van Dar iele dura. dotine: lansgentes infini 277717 AU 
Moihiites MT, M'T. c'eol- à - dire parallile x plan Shablaténs tel 
M : 4: HCian Le 066’ elant— isocèle el- nl Le. enr © infin um en A0 
petit. CE t perpendiculaire a 06, C.à. Ÿ parallèle a io 
en M a Lx_ courbe ; &_ plus <l col aise, de rneconmaïlire DTA a ES 
fa: eurce que Le hkredlioi de Œ sr0 G col: frujours DEAR 2227274 que 

sde COINS Directeurs PRE berlines 6 6  Aonk-for0p00x - 
Hionuels ALI differences des Ho Dercres do pointé Fed. &, ott_- 
éemcons à Ce differences Divisees -par- ds*, c'esl-x-dire à 

de d'y 4% 
2 $ ds? 

TD "4 Wosnnsine. dea carrées de ces Reste “elant à 

d'après ce qui cède J_ , ces cosinus direcléuwrS Jon 
à PS PA on ° 

Re re 


LENS 


Co9 N° = 


ds | 
he: centre % re = USE Si ue D ibers É 
ÉoRRR dat -x + R°dx 


u=y+ À co He ÿ+ REY 
EX +ReoY 2 L+RLE 


| LP ttes. A He ES que- le ce DE: hat PRES 
Me 0 auche en un poinf. ed1_ confondu AAC. _ doit — 


LAË, 
FN. OIL ÉLAT — EN CE poire, c.à -d qu'il a mec- Dove. 


Aalyte. 2 Maision 1892.93 50 feuille 
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un contact du Kb rdéé te Hu lst: Je verifee imimiediale . 
ment -prar— Le caleul, AM AS ne peut re aperçu pare FA 
geo “ie Dcce de. OU manière, Suivante . 

c EN de M PA pour consiverc de A 
cour be f° P Le plan osculateru- 
en ce pot, E Le cercle de. cour - 
Cruire. fe frreo jeté Lx cotir GE en: 
Jar A PA D: es evident_ 
Ne À [Les conlactls 3e conservant en 
cerile 2” aie La chi dar 2 
don. dit 1mnErme. otdee ; él, ir 

est 


A 


Donc: d'étallisy- que Le cercle 
osculalerr— a HA courbe -p 
f? ou encore, ce qua est Equivalent 


Pa 


qu Let: conels de Courbe. A : 
FT EESS raison: ét. 1 Pirates ee quo. 
HÆient_ d'u ane infiniment. Pbé De x: Évur le. & harlit 
4 M par "ae ‘am Le des lansgentes aux eolñenmilés de V'arc. 
flan P'élaale PR PSE LE à SPP conlient_ E 4 ARC: infiniment petit, 
considere. ; de plus Ce plan contient. Li: Lan ennte en M el ent Pa- 
rallle à Lx lan. enle au pormt_ infiniment_ VoidiI., dnc- ne. 
el. ‘angle des larrgentes à consitenrer 
Hroce Je ‘sonde Le% nnèmes que coux que lon doi consivderer 
our— Mleninimess 100 cour brlre_ de- °? Æ A à das de Sin becs es 
œux couvebeo Ho égaux 2 pan mile £! eIA— 4 cer ele. de cour. 
PUre 


ON Mise he COUX - 


Codes sde LÉ ÉSE des centres dé PES NES d'une. coroule: 
a bulle courbe n° eat. fps AE développe, € ‘eél-à - dore qu'elle 
NE jOt1A— ges des Aux. > Brice LUE ALU  AVONSI D ci RS 
JL Werñiendt… arc less des centres ‘de. co 


plane Û 


Ên effei., 2. A M de Lure MO mn eat pas Lanagent.au 
Lie eo centres de counbaiure. O0, Cat sc eu. élail ainsi 
Léeix, De ces rayons de courbine dJermil une gurface déve Lo È 
fable aramnk. Tru arele de rébrioicosenrest.. se Pl est 
etait. afnoi, celle . Hurface- assencil rar la courbe y, dnic- 
Z é plau! Langenle suivant. M 0 passer ail par- 
HE MO dite fahyente MT en M à y e.à.d de. 
rail Le plans osculateur- à x dourb AL. 
ITais alons, Lo nurface derait_ V enveloppe de 


te. divise tr ll: 


D ee à © 


| cn en . 


a plan. oget feu; O1 Ce plan. æ Lo Br late 1genle 
ds D. arbir- re Carr ac La genératri cr PÉOP 7 
Onivasd: laquelle él Lx touche . . mots DEC 1 
_ sul paranièlre aurait dux tes Afferentes, ce 


el. _ ab, HD. 
.. + D Dal uo à LL bunle À 
1. 


col pas VE, AA ALI DIET LC bete: æ 
. 0 TT: RE : oo 0 arte. æ ifferentielles d£, 
du, dv des coordonnées Ac poiñl ER nn. ANONSI VU. qu 4e OU &__ 


Fe HiRee 


TA RE 1+ RE 
Vas es 


“RE ds 


dec = di + en da Lu RS ds 
dv de +?R dR az, JA Lx dé 


or, dæ + du dy + da 
TR pente # 


He dat) RAR /dx x da + d du dj + DE de  ds/+ . des dy dij+ 


77) 
TA no 4 nulle; en a. OA COMME on 6772 


M3 sec (1) de, dé, dt me 
ae 7 DB 272 rivant. 6 ne. 
d': e d PEAR d ARE "4 
Si a. ; Fret | LUS 


dE - dx.+2R di d'a 


LE VON sue: VS pis, . Vies 


Wds de du de + 1 de (fe are (de 
eu ee scbtions ( (}, a G),  . de 


dx dt+ di du + de dv 
rad 


ll : 
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p A on remplace A far bleus able précedemment_ : 
1 DreIILON JS arm ti A 
si Cobnete langente au nec he, point_ À écondonitezs Lu, 
(pointe O de. PAT # Lure precedente) el RS & HS 
tan-yen le ait Trett De fPotrd_ M ; 2e CeO7 ouness a, 4, & ÿ 

Cle proprielé neoullé irinimnédiolers end Di (héoñlité 


Chéonime: SLR pe ie AIR MEN es 8 Fe ne d “cité Fed 
gauche es l'inténsection de deux plans M0 x F0 
Lourbe infiniment 1biIind . 

A Fr adimel_ ce Théorie , on 1611 que Le cle Bo: 
P cenfres de. cetux Biurre eot- racee _ Hier lx_sunface déve Lope- 
fable enveloppe Des plans ALONAILAMLIC — - fonc ds Lanagente ELA 
7773 pointe de lle courbe) si" AS Le bas. de CONS . 
/ D 0 PO A par _Maile elle este perpendiculaire & La: Can - 
RAP a RAT 0 a porn correspondant. . 

re Es Re &. Mb eite énonce y MOIS LM HAC-- 
cessivemente que PF ideraoti oi: da De: plans csculaleurs 
infiniinent— 4btdIir1d 1€. Part cenlre de courbure, puces 
ue eo perpendiëublaire ait plan o4 ‘ 


AN mortiiiaL. AL - point de coordonnnees 2, LE 22 RE 


pour - equation } ” ee "re nn PR F 
ré DAT. ÉD 


A Les . } ; bare ù 
l'équation Ps PA QU Atornamn al 1nfAittimienAl. vOtItt 


ent at inrenlarn Æ, W, 4, dx, dy, da de Pots differentielles. : 
d'’'inten section de ce Dluxième plan DS PP VE precédent_ peut. LT 
Dfenie far fa 12e équakion ed Pas celle (272 P lon obtiesl: ef 
re biarlehand- Les - Lez A ainern be Des deux équations 
des Dune pass, eq ia alto qui 3 oltiendra précisement. en XP 
férentionte rs TL: Dotroie. SU Ml. DTA 
9 (Hx]dx+(u-y] dy+(z)d°z - det+ dyÿ*+dr* 


ch Li nemanrque que 
dater détiés 
celle 25 daiccailion J'actits cire Gb 
je L d° 2, 
(4-5) (uen 4 +de 
dax droite + MED cote donc L i di ae Des De RES 
zepresentes fran Les qualions (1) el (3). forernte fasse -frar 
Le coute À per suile de la dfinilion pese 
pes HAE, de. Second # fasse AALII F car Hi L en emaplace darts 
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l'equation (3) DA coordonnées courarles par- celles du centre 


Be + our liire ON 


R(LE +R Eu j en eh 1 
NE UNE ME 


Gbne Ÿ in lenseclion 0 — Lars reprrésentes Vies A cqualions 


1) e4 (3) passe au centre de courbure ! 
( ÉLLE Dnoilé esk De P perpendiculaire At P AR OI - 
lotir onde Les coefficients IOTA 
di d°z _ dr d'y HAN dede : did y. dd 
ns epft chacun des plans (1) el. (3) 2274 I 1 x 
Tori DJ CAAAT—, CAAT OIL À pine. par! 
/ , de(dyd'e-dedy)+ dy (dr D a). dr {dx d'y- dy dx £ Q 
L de l’autre. Le 
d'x{dy d'z _ dr dy }+ dy (dr d'x_ dx d'2)+ d?z [dx d'y dy dx ]= 0 
Todonce- APE DENT DS des plans G) el (2) passe pou 5 2 cenlre 


du cen cle. de courbure. el esl__ fer esidiculaire. à don plan, nc. 
evo. V'ame. de ce cercle. is | / 


€ | 
or Leçon. 


Cubes gauches : JO de nb) pére 
Du Développees. È 


CAAIER, A CR 


gauche 275 Gé fr A F lanc. comme varcable. independan le ; 
54 La orruniule à laquelle OÙ col  Éne est simple cl ul ile. 


dans 110 grand Ar 0 de cœé . AAMALA y fou Les aff? Ucations, ‘ 


NT 4 esl_-plits Cosi11100. PF ACAISLLAN EI — ë 272 de RES Sp à & 
2 AE. 0 coondornnmées JuAfrposees : fenctiSuns d'une AA Enr e © 


| ni: faire Fe 4 PPS AS HA Le UE d_ 4 Ne à ui: 


—pentanle, Où &-0 lent, pour Dehnis— . Hauyorn. de 


Analyse Re Di 1398080 51% feuille 
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a bere d'équation_: EN de PPT 
(1) i (LE + (ASP (AS) 
ie D | ds? 

gt P on-prend 4 prouus— Mn bte independarnle e 


É dx à dx. 
: nd 


Mais, 31 L'on ne fixe poao celle PERS. À indépendante, ot & : 
À dx pa dx 5: d?S dx va 
(° ds 5° ee 


8 
d(d2 )- dx dS_d'S dr ds ; 
, ds # AS 
PR cf, L0 PS EN 2 As Tele Te dans 4 equation fi ] D/A FRA 2 
A ot dev e Les carréé : * 


41 ds( ja Ja (de)°]- 2 ds d's + {cle Lx +dy du + de de x (LS der dy ts de] 
as RS : Ms < 5 C 


R ds 
aus AA Le Eine ds e d's en fPncdion % dx, dy ÿ dz., ott parte 


L- a ni ie ds°-dx°+ dy°+ dz! 
JD. ces du toire , L'némille. Sirueialeueat. ie "de 
Dsesec. dnniers lernines he ALLAN eraleur— de T'oe réduisant à _{c dy. d's) * 
278 ent donc : ne ; 
1 de dyrde (di) + (dyl5r [dE] [dec de + dy d'y+ dxdt]* 
R° Ni A+ AR AT Re de 
Cle Ppant— el < Beliiantl_ des nehecliners F cl vend : 
2 _ (dx d'y_ dy rs d'x _ de d'y]*+{(drd'x- dx d'z]}° 
3 pa Ti La 
où relroure A BR nait ne ed CO REV D pl G FA 
At PER Pr L : À 
Application a Cars es 17772 246 lus d'axes 
neclanaulaires , tt C4 Hide Æ PER à tuliom POS ae ME 2 V4 axe des 
Z, el tine RS nn Cee. tu ce A inde j D JA UE cd SE éguulions : 
AT COS. (À. : 
= + sin W 
JL = MT. W 
LD oui aa: Différentialion- 
Ax =: 1 sin U. du 
dy. = 1 cas W. du , 10 
dr = mr. du 
ART L(1+ m°)dw* à 


dftt)- dyds did ds 


“cities 0. 
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CI77 Drnigne formule fai vou quel menrien/A- ait 171 Ërmne. 
de prendre & ou our vahnial le indépendante. 
TDifférentions Anne 25 fois, en prenait oc pour. RITIA 4 
indépendante, PiA À et. faisant NE D. vieu : 
d'x z-Sf cos W du? 
se TT LIÉE di* 
% = 0 
5 om de COUTURE. eo bis date Par — p2 nation: 
0 at 


s “ds mr" 0int« do + mr" cos" diy % 


R° FS[m+1/ dus ELA 
Fe R-1/m°#1) 
be fai bu que “& PDT conbate esl_ constant 


Tout Le k x Sorirn be. Co que preut_d ailleurs Elie prevu-T 
dan snredi arte ppuraqu'une portion quelconque de La co e 
peut tie armenee our me aide portion uelconque Dr 
AM À, cer end Lrrreralle ; 4 en resulle ‘encore. que Fe 


à Leu des cenlries ps courbure est trie Léléce: Lracee. CHANT AL - 


cylindre 6 rit tree: 2 même. axe . 
15 AE 2722 effèi ï A F5 Trace de P PA PAR PR AAA plan. rs 
D litt Picile. Œ, La Lie: de Me) NEC Ce RE DTA AL, 
At point + PDC dei fr QE AU br decklivon Anroile en Fe RE 
Comme Le plan utile à À PE M rio To ee 
cylindre, la! RÉ Le Fyrien ci Du le e91_ mors le: ac Ci lindee 
oi1_ M H Li: mionssia le: fprinecipra le en M: 
elle coupe l'axe en 4 et e91_ parallele à 
3 La Drbile, mn. Lt CA rent: Le érulre de 
$ Loin boucle cocren ho nn. ait pot nt Mel 
4 ; Pa prropec toit. de St y IT £ plu 4. 
Lase y 98 ALL; 
8 m&z MIN=T(1+m") 
F5 PR 


<H ent ie que FA DA hé pont. KW eak 


77271 cree de centie € el. de rayon m°r 
: el she le Lier dc poid JL edit une © 
PR races PrPE TS PA L He. PPT NS ce RES 4 “pote 
ue OPEN L pointe de ce cencle conhespondasril. % A : les 
ancs Bb el Am -Jon1_ évidesra ru ex "fs ontionsels, el comte 
Mm. e91 proportionnel à À m , WT ed arts proportionnel 
à ] 5 5 D.\ 
MPonce, Le Art die Doi. JL él) réste) #ebiée ; 


/ 


?o4 


LEP INTSR Jorsque É ré rdbe de Per te D à ABLE hale 
esi cons on. Ce Pieu da Cr cnrs de de: rntbraus 
ÆBesmemi— de La surfce 4 Den 0 y aAWwe £& des AMD MOTAMAMX 
faquelle ô ace. en ous te Qu des PS ESS sas “de courbure . i 
14 effet y SOU Æ, Y, Æ 22 coordonnées d'un perd _M de É. 
COUT FÈ 14 : ne fe PATES beat a Lx. courbe , en ce poid a pour 
equation 5 7 x) de + fu] dy HAL) pe 
Jon éaqu alion ne conflient Lien u' un Jeul paramètre frurtoque. 
X-y Z 204 uprposes fnetions d'un seul para Le. / à 
Ja caracleristique OC dk. ce plan. eg 17 
dfis Le par 2 équalion /1) ed- al Equalion 


[t- Re 4) d'y+ [L 4) d'y dx? dy? di£o. 


, 


€ rase eu enerntiont- Ÿ équeation(]. CÈHE 
dnnière ge afion 9" écnil encore : 
(2) [tx] dx +{u4] d'y + (2) d'z- di? 
d’anéêli de Del ie. cc Le avrface 
el conime on Pa 27 Héce Densr are dl js 
finie par La cqualions (1/ el (2/ e., par 
PR, ue Loue. hit: ent Differentiant. EAACONE AN €. fois pour 7299 - 
port 2272 ppararnelre van ialle SE l sent ainsi, en HA F7 


À ; TS 
que l'or. prenne À pour— 1aniable indépendante 4 


tx) d'x +{u- d'y +{[2] d°2 -0 3} “à 

eee Here £, LS FA Re: 1 de Di A ORNE 
AN enr con te9 fo ndani: au oil M de Ex: re Soul don a 

Données par lo 3 équations (1), [2] df3]. Mais Lx direction de 

F0 ss LERr OM de frcicre. définie fran Les equations (1) elf3},_ frire. 

AA llLes DA nA__ conmaïlre de quamntiles on0 portion elles TAXE 
Hfforences Lo condinsers À 0 de _M FE ep (u-yl, 2 *É (@y 

dus. énvalions font VouT que celle “Direclion e51. perpendeer aire 
À FT ED frank 4 celle ut: Fa, coefficients ana PE ARE" Sd TE pgpe ia 
Tionnels à dx, dy, dz., c'&.d, x La le ete MT à École. 

(ee qua elail_ vivent ] L d'autre fard à Ca: net D. Les 


coeffrece als a nquclair es M re à d° x, dy, dix 


ie sa oli for Le coton 4 YA de lire Voir Que ; frou— 
PILE faile, Re. point" 0 concile HAS NE Lautie de Lie ure_ 
G) eÎllais ce cenfire e91— lorsjours Di Ca nurcface déve loppalk 
a af fit Dnc de fire noir ne. Va totale principale LH 
are. ai pois. 0 ow ee est . 111 EMILE. que celle 
ue fa. dnoilé 0 M. Ck la nonmale_prinei 1 À eat Aeminicnti 0 
perpendieutaire Ve 12 langente Don. ÿ us elle. oil perpendiculaire 


"à 
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e VA ra aps le co Points drebliurs ont. dix d'y 5 dx, 
3 Pull auf fil que Ton ait 
(4) de dix. + d'y A°y + d°z dx = 0 : 
V'on sait. Leo chefhes 5 PA lmernsle 
D lunch à d'a, L'y, dix 2 
à “st . . ve Mt Fe 7 Go EÉhEN 


SEM Ph z d° JR d® (2 

A Le +] LE) 
es consland…. a ff O1 À oi à AE 4 PS 4 2 independnle, 
bee _. ea1_ constant Gui pi que 

x SSP 2 
nt F4 dffeentielle 2. de 
d'x dx + d'y d'y + d'x dx 

ce qu juotifée Fa Linie énonce . 


Ce Mure eut ère aprer qu par FAR eonnrelriie . bit. À 
AN AAA de FN courbe, Ml . morale péncipale., 47 a. centre. 
he counbine «LG ie cercle: TI eur. affil À 


2 
Aanvnlier—- que_ta- enmenahbiice. WG de La_-sunface dent oppable est 
famgente aie Leu Ds pointW, pour bi que celui & eat Parilz 


de nebroussesnent_ Æ Pr aurface 7 

Ên- eff, fppurique. Mt est constant. A 
FR du point W ed. une courbe: normal 
a Mu dise con, page 1} F ma. nédislte bee 
fais que- aqu imne. dioile PA en AC dpt. 
cernient-, dx Mniilion de londuiecs- est égale 
à 23 Doviine. des Pro jecdions Jus—-Ja dérec - 
Lions 107 Ja Monet e do arcs décrits frAN— Ie d carenei les 07 
LA HMOUI considerons É: dnoile M W, sé BE chaque deplacement 
AMG M ane SE 5 — + (2 AE se not. 
: un à courbe Lieu à M. Donc La eclion uw de $ 
quent de G our M0 e01 aussi mul. . CA on SO 
1 que 4 doi fixe, M déplace-normalenent_ a M. 
: x 4 Ce. es ve ue de é ue PE 
endiculaire à Mb ; snai4 de LA dans lan Tamgent— 

de en M: or la Drioils DE ct. perpendecutaire à M4 


F4 


pure ue c'est l'axe À courbure donc le langente condiderée 
é dou confondues C.@.FZ 


1 Analyse. 25 Division 1892-93 52: feuille | 


# 
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| Sphère oséufatrice Oh appelle sphère réulbies En un 
point d'une courbe gauche Lx Sphère Passant poar & point ed 
qui « L_ contact. d'Gndne Le pl Lt de M cb É: 
On peut EE CMD inrmediatement_ qu AN existé genre - 
Di. ‘ane: ne el une #eule- Asa vu confacdl-_ "dV'ondee. 
égal OL IL erieuir — At 4 AVEC Le: cour be. 
Ên 7 ane Celle aphère 2/1 le eœiole aix bi Pabe 
our Le plan oscublateus-tLle cercle osculateur— à 2 courbe” 
(puroque e/eot le cencle situé dans Le plan coca laleur— el qui 
À ANÆC- a: coivr Be “2 contact. d'ordre L_ plus lé possible). 
CPA prove m7 fe considère Ut poini A de. ln courbe ‘inf? : 
maiamend- voisin de Re. Dotinice: AP. à AA porta A cercle 
eo 1u17- anfiniiment_ pehile du dE ordre . 
M ais C y86 considère une sphêve queleonque 
£, eh ua poid A infiniament_ vridin de 
4 sprhère , 262 Distances à Tous L points lo 
ue F _ailiuiéa “aus: moôléoi“ time dl. 
sphère doll Du. mi né onde, excef? celles 
aux aulres ; en eff. dans Le tiangl ATP. PF? en Test in. 
Lans ami enr 1 petit. it Les deux. aufñrés onf— ds Lheihes finies Aa : 
< j sou nervenecns à que CE. … 
F Déstance À P du pois. A 4 un pointe d'un œrche 
X Lx sphère chenchée étant Du 8é ordre, celle du 
point À a Mure point quelconque. de be sphère 
dilué ai Vo der. dc T° onde _di À Pnesle 
pas langent— à Pa pres el D Mn d'onde 
guperieur— di AP est rrcponte À nb Sie S 
Ch De Us UNE are À eee Aile ue 
ae. cond os —poaées di; Ve das ects | arr A cercle oscilatéi— 
langente- à da pontion Limite de A P , don centre el au point 
De encontre de P dk counbinré. aÿec Le prlan frerperdiculais. 
en P x A P Line n eat jamais parallèle a Pl'ance dé cotnk 
outre fonts RL ES courbe Re plane. 
RNA équation D La aprhère meclatliise # 
JAM Le. qu'elle dépend de_ quabre pararnetbees._ Lier conséquent 
ont froureen- P) or cul à À x - du Lermi 
d manière qu QU: ait un confati Du JS ordis. rh: Cr'epunfhr 
0e 4:58, fr Lo coondonmnees dx cntie De Lx plz et R 


’ 
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n: don ëg con e9L : 

TR el = 
La exparinmer— Lo convdilions aacqu elles doivenA 5x. 
- À f “prie d'abord que x sphère rase are 
point cottai dre &yA., ratiend aime l'équation: 

(a+ (y Af+le pl" = 8 pre : 
dis ensuite cacparti tirer — que Ls différentielles dé. ch aeé 
72 tines à La courbe. satisfont aux relations qui nid. Les 


set. male deux is P'équation De. Le sphère el SALE 
| j 


De à 
een - 


dy À 
La ) dx + _A) d dé y dr - 0 
| Fo 4) d’x Rue, 4 A) d°x_ ds 0 
(a) (y) dy+ de ei pts “y+ de d'a) ds y: à. 
| A10U4 oupsfosons ae L'on forerine d conrme Varia in - 
(tx) d'x+(u-y]d'y+[V x] dx 0 . 
7 de d'a+ dy d'y+ de d'a 2 d (dxt+ ds dat) 2 d (ds) 
À AAAALA noires à Le rois eye éeil équations ; elles 27 4 


nissente Leo coordnmees 4, À, 7 de centre de. La sphère , ce JonA- 
précocement celles que Définisoen!_ AN point De F l'anéli » 5 


DA SP PASSENT de LV enveloppe es plans AMLOMMAALA, . 
#1 DL UE sammarllataamsseti ce ME S hnias 
"+4 core À imanture. d'ive_ dr PR constante 


Déseloppee d'une one: io: CMPntises. : Se 
appeles développee d'une courbe. gauche loule courbe dt. Us 
langenteo Don sb ss Ales à M: propose : 

M, M, /Î esle aisé de rneconmailse qu'une ériad os 
Août. M um Porn dé Cotut dosmee ;, MN 
tr point voisinr M, je snène x nvninmale. qua 
renconftie MN k où He point de: remcomCte. Ps 


A. 
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Le point M, sbirin- de ML L 1ème Je PRÉ TES 1 MN, nenconbiant_ 
M, Wen NW, el ainsi de ouf. 

forme aivrsi en dé gone HA... dut Lo côlés sont 
Nues: À Un courbe pro ÿ Los AAE Les poinls MM, M, ..... 
VON infiniiments 1O1IiNI ; Lo Ps: ARE forment une NS M 
courbe pro ose. - A courbe ainsi Lénine: 0. done sine de: 
veloppee de la_-proposée ; Lx: nbriinali ME élan anbilriaire, Lis. 

u on Lx fra vanter en obtiendra une infinilé de déeloppées XP 
rnbso a 
Goutcs ces Déjéloppees dr Pres hicA PAR deseDppalle 
envéloppe- des flans NAILAIN AU EN effei chaque point_tel que NW 
“ess la Lenconfie. de À normales infiniment_ 10idines, c.à.0 
Hu lx-nuvrface. 

L f on considêne me courbe plane, M. adiriel 10 
deloppoée diliuee dans son plan. se” arface_ dre loppalle 2277272 
Loppe des plans ne devient vin fiundre el Lo dre. 

es dont. de Hébiiié Travis: dé ee ke. Ÿ 


CR da déve lo IS D Hoi CODE a A Cox. 
5 RS joussoent— des de ue fondamentales de Px dre. 
on d'une __corvtbe ph 


F Lrur faire voir qu'ume deve boppee d'une courbe plane en une hélice, Louffu. de moubur que 
Men lmgentes Lu M Le confamle avec Les genéralices du cylimdne qui sonkperpeudiculaircs 
a EE Ne Er considere ©. _ Considerons vue boint. M de © D jt tbe M 

F ét à PF 
mm ce ppoinlprejete AU L. plan P Modul: Le. nensca te 0 + bo courbe ; we poim M infini ï 
û Men voisin de MW Émile em ce por remcon. 
Â ban fr précente en W, el projetee sur Le plan P 
auuwanmt M0 monvme a. CE 1 Æ pot ae proplle 
su Pen 0 centre à courbure de C: 
Je tonsiène le amgles de ces deux dnoles tan. 
emles infiniment voies à La développée consi- 
denee ) avec Le plan. Pour smeltne en evidence bu difference, du OM y porté une Lou. 
guewr ON: oM'; 4 MON e41- cqal à. La. difference considence ; dfference en 
infiniment pelil. de mème, one que D nd lequel ele comme où sal 
de 37 ore par rapport à MM (0 etat Lo centre de RAP LATE de x courbe ). 4 
once P'onate. Jus lanpoutes infiniment voisines à ce Dépeloppee comsidence 
es ue inf niment poli At 35 ondne où d ondne Supérieur 250 4 enauil méces. 
Aoiremtent— qe Æoutes 2 Hamgentes a Le courbe ft Le mmèeanne- L awvec- /e 
Jam, car d'angle de- œux- Tamgentes à datance finie sue de PAST: Me le 
grabe de ces angles anfiniment— petits du 3% ondne, laquelle es vider ament. nulle. 
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Â° m2 File. à 20) Xnloppée eo srl. & ke pH 
par siilé da dfinidlion À Pa drloppez 
92 L'are. de développée COMPILS dicx_ points  e6A égal x ke 
D des adbidia nes qua ue: £ 4 courbe 


(te propriëte Je Danone ex acterment.- 
de la-mênie sicimière que. foot Le ca es 
cour beo planes , Je Dis que oO. Hu 7 
figure 00: M°02 M 0 

5 fi M 0 FtoR élre amene. en M'0° par— 
une. uile de déplacements infiniment elils F 
à chacun d'eux La frajectoire_ 27e PIE 
etant sivhrirale ä& : droilé MO PR ce p72 
point Ô langente & M0 , -Vartalion de L | veus infiniment 
petite. de M O0 è eo égale & ‘ane inifiatiinent— pit. “Parcouri 

0 oil 0 : donc D és. de. ces 1artialioits Lorsque 
MO vient er M 0”, ce. à. à. Lex. diffrence M'0_ MO es é x Ée 22 #5) 
donrine- des Dépola cerrtents infiniment. pelils VE fpotunt__0 c est 
à Dire à V'anc 00° - Ce resultat peut le, ex bb par- Re caleul_ 
Xe la manière suinanle . 

hi &,y,T les coordonnées d'ée Pbiav£:. AL de. Le sole. 

échec. donnés j L, LL, Les so ibirée du por COLE d-pron - 
Due. 0 de Lx deloppée désigne. M0 par TL, on a 
ter 
d'où en Différentiant— ne ) 
] (t-x] (dt- dx]+ (u-y] PA. 

sde ppoini_ 0 éfant_ siluéë dans de: 4° À & Le séile 

dbumnee àu point", om 
( -x) dx+{u-1] dy + ps ABS : 
E (C7 relation. rime. d’ailleurs simplement ue Le. - 
Hiéohésir. MO el celle de fx tangente és AL À la covirile  Douiée 
207 ( de 
à équation 2 peut" done d écrire 
@) (Ex) dt , (ul dus Lez) dr - d£_ 


Mais Ex uu LEZ bise ns Doc de Éd a 


hr Mo : 1 Corus ul. c % 
ras 
dé 


fe 

ê 

4 

LS be 

D: LA <1 
RARES 
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al équation (@) écrit donc encorr 


didusd. dP 


Ott ds = de 
OL. = o +C 
Cése: æ : re: que LE D uelque_ soit point 0’ 
M'0'z od': Ce 


eL AE constante. es cpiderninent- M0, Ce qua juatifee 4 he 


Che es de PAR entre un arc Se te gauche 


ad sa corde sol: in infiniinevit. plu hi: Bi ne PE CR 


on pli ; déh y, À Les cocrariés d'un poid de Ex 
 . x+ Ax., + Ay , Z+A2Z céllis D 'hte pésnilis infiniment 16isin. 
bi A ir AE Pres finies pli Éosihinis enliè fi Lie 
poinls € Lx. corde - ques Lo DES Où À évidesnramerd__ 
A 154 À t+ Az? 
Mai A je considère x, 4 æ cote À oncdion &: P ALT 


force PLAN — vase ble As ex asile , ot æ- d après La fnnrule 


RAGE D à die dy 1 de do’, 
he FO AP SA 
Az LE ds + 1 1 die ds", L dx dos 
& dét € 
Ce PA ST 


cdd (de Ts de de de 4 4 
+da'43 (É'+ Si) + (&&}]+ + [és de + & 4 we 


dés dé ds3 ds 


Ho ou de 4° es, COLLE O1L- Jai , égal. a l'ile. Dh. 


do eot. nul, car—c est see Aa Lt porl pr rue 3 
1 ha P ot prend ANT PRE Pspusanbl dntiqutentes 


dx dx ds d?z 
LE Ga + + PE 
at vend LE 2 $ LE 5 
(£= Jo de (le +4 d'u de)s Œ de. 0 


12 Vois que. Le coeffa MR a ds! peut 9 l'écrire 


RCA 3 + (Sue d'z RD À ER 
ent de 1 [GE HE ee “ M Le _. 


OC PRE RRREERSES 


MOTO 
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Ch x donc 


ÉSds rat, € 
12 Fe 
é étanl- un Hnténernle pet" au us otdte . 
Cr ent Deduil. 46 O1 do. 5 


; IN SUR 
do coriiute 
A_C=A=C* 
| , #4 C 4 LA 
Le partie Fe L. & A°_ Ceélant. 1. dés? ST À 54 A+C ant ei. 
Dern end 2 dé " PE net bc. 2 A° 
AG 2 AS 
WU 


Doubs ds chi beces 


L u é 
Ébaube d une section vole. 


pe étudier Fa courbure d'une surface autour d'un oind., 
Moiious J'alce) Leo sctioics nonurales . © ct ef. Apr 
afoporle lo ovrface a Lrois aaces reclanquhaires passant rar 

£: F7. convivene. S nd 14 axe OZ soil La Movie 

ou Z = (x, 4) l equation. de lx_ surface dans ces conitions. 

D ile. de choix. ds axes que - La que nat ahcsiile oinrulla . 


2 meimenk. x el Lx PTS PRE d_ Z el 


’ 


Ce pose #° consivère 1ine dec. 


\ Lion norima de: Le - nrface AO 
2,71 ; 7 fz 
1- fIAI0€_ par OZ, de à four fraxce 
ur 20 PES ds «y une FR aire 
oO , J ; > 
not le OZ , Jo4= À P' anale que ÿ eut 
mec. le plan É-o2 1/4 XAL- CON O1 - 
» dec . 2 Vaid chenches É ‘equation 


des denivers partielles fe AS q par- 
249 p0 A fe el € hréensient. hu €4. 
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de Le not con plane faite : né ce plan Par 2aprporl. AMIE 


deux axes aires OZ el 0% : pour celx, so4AM vs 
ROUE TE 2 ps pe: co Ée. coordbrineées za, , /L. Tes por diicices 
par af poor œuise. AIR do E ox, dZ ‘Jon 

M P = Z 


el OP que 1 Di Le ar 
OL dr E ons F $ 
= Æ C5 . SOPÉEER { = & "Le: Ca 
MUais ernlre 2, y À 7. or x 1 mel dE he 


LL = [æ, L 
LR. e are. ernlie. 4 el A 


& = Æ’ cos d, x’ sin dt 
ques ea P equalion T4 - echo À k. plan condidere. per 
ap por AaLtrx sa. æoce és AA AOLULI ATOS éhges ; 
e- Sos air de: Cort Brie e91 D 72 To. rsséscle 


générale di FT" 
à dx. 


ODe Ÿ lequati ton (1 J du DO. imimédiatément. Ls exprredsioné 


de de el. A en fonction des deriveeé de z oo raxprpotl & x ed 
at neo gere. de ME ie De fonctions Comtf290 , 


ecé . 

Te eos LE TA: P) g, P; Æ, E 5 rivées partielles Ze - 
frrrerriter— et he dœuaiéiare. ordre. de Z Par 29 pot à ne 
Fr de zp @sa+q Jin d 

= Pl 
dx, - x Gsta+26 Jin a Cost + EG | 


LT ARE Hsiies: £ non Pose ait- point 0, Æ faut faire dans 
ceo nesodéisé Mél He ÿ dans céo ‘conditions fr dg 8 ann - 
lens. on roue ainsi az, O0 ce qu élail. evident à prior 
“priisque Pr. courbe cofPdéree est Te ente en 0 à 0x AA 2 
forennerni des vatleurss MAMIE QUES dlérimineées HD C 2. F à 


éensl: alre 


R 


ol 


< 1 
7 A GOsta+2B Find Cos à + C Sin'd 


+ = A Gs*4 +2 B Jin à C5 à + C Hein a 
(tte equation. Heooudk er problème propose +. monlie 
“passant en ia die ceÂté Hoi e01- De même Araliuee pour — 


h RARES RUE T7 LU SR EN EE PAR TETE 
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Mules Lo Ailes duais Le cocfhicients À,B te ot PS 
Ch peut foire 4 “É, ecdion Hire au reallat auruel 

d OR 


AND. VEITOIL I : | 
Cas d'exception. MP Pet que P fon ppuidse- construire 
une surface en prenant. anbilialrement. ‘une droile qui 
AOÛ Or le. ent tie poil A el en Lracant_ sus chaque 
ARE E Ÿ À aaill — droile des cour lis fa o3anA par le. 
FT ARE À 2h dont Leo Contre dalidfassent— A Une - Le 
PS HET SITES PT arbilraire ( OM fred faire AM e- cbjection ke: 
& genre. à celte propriete que Leo te enles à TElsss 


AN EME 
| cout fran LIANT Ne gurtface 21. fPas0ant— for tr poinl— 


don dans sn inErme & 
ee a. de tion ea me Le. Phobies énonce. 
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de T'indiogteice air ani - normale en 
PE celle - ci À celle aies normale. dit 
“37 donc -passer- À La cr F4 rorënt { ou MN coupe 
de à A plan k indicatrice , c'es -à- dire que 
de point É AE Die jen roursselids colle 
conique y ns. ainsi À poinle ailes dux. x deux sur-deux. 
Lignes 72 ulaires ; Ce points, infininent- 16i9ins de M Xppar - 
ienrnent- aux sections Jorisuipsales a eu ligues das DS: 
ÆMovr enles en M x ces eclions. £ 
ir rites Lx. question Sn & D # considere 2e 
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normale MN au point M. de cooidonnees x, y PE A lle. a pou 
Se , (Ex)+ po LATE Ô Gi) 


| . fey}+g("2]20 = 
LÉ equations POS a normale inféuniseent. AbiIINE., Late 
Re Le, se AAAAAO COMMISE. er à binera., —, ns 
mouse céqualions arkec ce. esles, 1 suffit Le. 
HE À cousheu- les dia € re oClenrueo cn NP. 
el ent Eu précédentes ; UE ont AT 
a + dp CEE (3 
SrEs + d 1 2% ]- = 0 4 
SERRE que Lo Se pins Té! DÉRRAETE de renconflient_ 
il faut que ces quatre équations 0e réduisent à rois ÿ 74 ouf 
ou ca que Les equations (3) el (4) bnnent. (x inème valeur— 
pour (V2); c'es -X - Dire que l'on VS OS 
dx+pdz da+g dx (f/ 


Mlaeé ON A COMMINME oit- IAA. (avec. Le molalions habituels) 


d2 = p dx + a d 
di = si dx a Le 
d RS | dax+ Von 
lé lequation (/ ditit mie . des 
(af [pat- 4 +31] + (4) [é+p°) te (1+g1] + [+ (1+p°}- cpql] so 
(C372 equation défenit deux direclions , ce mt celles de kux 
liqueo d courbure de la aurface passant au pointe considere ; 
celle équation Lan centique x. celle ÆCrioures. frrécédemntente | 
our definir Les Dineclions des actions - rinciprales , OÙ rite que 
Has Tout porrud de la mnface + Passe. deux £ ses de she brae. 
Re la di a | 
a à au2r Jecdlrio1irs cJOREREELISS A td Pa Tran le . a ; 


ski de courbure de ues nvcfaces. _ ils Rohes dé Pia 
ose d'une awrfice dre rar à sound évidentes ce_ ont, d'une © 
han! FR generale ice É Le lies des horésia Les LÉ it br x 
points 2€ la. génératrice land un plu) el d'asdie parte une 
courbe orthogénxle à Cris La génératrice s ; 
ske ee %_ coùrbure : À < 1111 € surface. de old Pe/211, 


s 


d'une Lo hilenichests y CAT lea arorcrrax les coznes fon dantés 
don dans 1111 17182116. plan, d'autre part 23 parallls, cou— 
Leo mods x Re LES Cerr/res HE forment. AAA CON . 


P7 fférenc e co an ns Les 


: 227 
d P ire coce dar leee Te Ses D biue à | ere variant 
dure 01. former raw de cercles ; en effet Lai Conbree Lis 
caracteristiques 9 ETES envelopprees y Ce donl des cer cles Lut- 

OLANT— — aprhène ; e/eot-à-dine que Leo béonmetles a la sphère & bn 
de ces cencles forment eo CENLS . 

A D mire À. nffsant pour 
m'ume œdion plane d'sine surface doit ligue de D 
e celle nrrface eo que La.’ Ace fasse en ous Les points de 

Sy effet, ot que LR liaièe flane Ê Doi rique de cout- 

ce: $C faute 42 ouf AE Ls Morin MN, D, ÉD, BA NE e p 


hace ent, dus points CM et M silues a Doie Maliice. infiniment 
pelle P'un- dé V'autie ( distance que 4 prendrai comme ini. 
niment_petit. principal L de- renconbrerii @ elles 2e-projellent 
Qu Le- plan de ln cr D Mid Les 
normales MO,M'O à celle courbe plane. 
(Lo normales 3e co ent arc point 0 
centre courbure + c courbe; denc_ 
Lo normales à Lx aurface nenconlrenf2 
dLN'; pour que Les Deux normales de co end cl faut et ou fe 
que a points Na N'-coinciderit-. Mais si L ‘on désigne par 
8  d' Les angle de ceo morimales mec plan, Oo Xi : 
ON = OM 1 0 | 
ON = OM 4” 
Mais OM et OM sont égaux ST CU infr ninienti petit pres 

à “ordre Hupérieitr— A D'zermiierT, Duc pour que ON el ON JoternA 
é. AAC "+ A faut. qe À el 0 different. deu errrent. d'y à nfinimient_ 

edit. don dre per ie ALL frere ; 4469 celle Conrad pre cest: 


; D ue que Toriudes hs morales Telles_ que MN. Roses: Le 
Rs DE 7e 


AMEAMILE. angle arc Le plan conoidere. [en effet 72 V o12 cable AS 
À et 0 à Æux. Droiles infini en voigirmes 
ave © Le 1rétiais flan el quoi ann ile: 123 Lériariies di fremie— 
ordre , les ppreciairente ansules— LR Anirvee de Ô, c'en à - Dire 
4 2 4 
ecrire que © este constat / ; \ 
nier be, — Le hBs ét11e Par 2: A ST fe ARE 
+ condilion- PORT : Luce AD declion 2 une avr face PE Le plan 
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Do «y soil une £. 772 DS Ro hi: 2 # tatoo. 2 
22 re ; une Bigne d&.courbrure. cit: DEL Ai P! équation 
Dfferentielle de + pd dysqde- 
Mais pou Lors Lg points és ds dE e plane PPT 7 
On À d'z = 0 P équation précédente Je éd. RS. & 


de cu 
“ap se 
EMais pour Tous k pis 5! 


OLL- 


Lirtre- règle OM A 


de = p dx + g dy 
el par mile, pour Lus Les proirnds LAS: dclion- plane con oideree 


OT À pdx + qdy = 0 
| oLt dx 5 EL: (2] 
Comparans La bee F, ] el (2 Fe VerA 
.dp UE. À 
4 


: ou dp + d = 0 : 
Cle équation. NN ss P Pr g° eo constant. 
Ilais T'añagté d la nor. à Puis 4 : 
Le de = FR mrnale Huvzface mec O2 ( qui np Ge 
PRET cal æ "4 angle de = amface arc £: plan Æ o1f / à pour E 


COINS 


V1+ P* + q = 
Tone si ligne plane conotderee col 
angle eo constant. 
ÉRéciproqueme sat: ni Ce angle to constan. peur Loucs ls 
points ke La section par Le plan ds x M celle. courbe es 


(7272 ke ne. À courbure. 


lgne À conrbire cet 


cn cffet_ X 1’ hiypotLise. il néolke immediatement que Vos. 
our lus: La pole À échos. 7 
pdp+ qdg=0 
AAALO pour Tous ces pornto OTt- OC. auto 
Sn due 
de co ux égaliteo on dir _ 


di 
OU EM COTE, fpuoque dz eo nul. ‘æp 2 
dx+pdr - dyrqdr 


, d 
€ 'eot. fE précisement P 4 Dh à Sr. bque de nie F nc. É - 
lion considence. col. ne ligne’ de. Couxbtuee . C.@. F J. 
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"96: Lecon 


digues de courbure des Awfaces de révolution 
ee  binalion. ë 


À de courbure. d'unessunface de revolution. - Jous avons 
rome pour définir Les lignes de courbure À une surface V4 equalion_ 


différentielle res | 
re ue (4) [pat- 4 (i+a57]+ (Be) lp. era] [+ cpq| =0 {1} 
Cent l'équation dffrentittte de ln projetion. de ces ligues. 
onoiderons nine siiface de L'EST ES SR à SN DEN de. 4 axe des&, 
“hs expresnons ds drinees Pre) 5, TC oon4 
: : = 2x F7” 
29 ni À 
2 = À F+hx°F 
re 8 =4«yF" à 
RAA SES cn “1 te RF+4yÿ°F 
Le symbclee Fa F" à: ] nes Ddrivees Fos (27 ch 
e xs y fran apport à danlils A/ari at y}: 
be 4/1 infroduil ceo Novo daus Leo co ÉT à 


faites, 
2(F/_F [#xy dy 44 y) hey = 0 


| ey (SL) + (st y) de y 0 
$ Cote caution qui et indépendante de P 4 fncliou Fe; 
sin 22 PT PE autour de l'axe 


ANÈMME potes: Louiteo Aces 
“des Z . 
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NU ue ee 
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AR YL x + (y xt) 
dx 277 


n prenant succcosnemente 6 ne + el LL jiqne - on client. | 


d 
C a pour- lx première derte 
| dy 4 om dy: de 
dx æ: y Le 
on en Æduide en remontant Aux Lu ctions fprimilives 
Ly-1x+K où y= x 


cn fhiams varier À on obtient Le projections d Lsus 2 mA. 


C7 équation represente eo RAS "de centre a, propectlions À 
te dei ésece: 


ALPLAD  GANOMAI Jufopose. x, Lresit. e 0 } 71 ALOLLCI Qufrppodons LL47 pour 
Loue Leo points de. x vurface y l te de cournburé. en/Lernretril— 
inddbnrminées : Rires qu OUles voit: : urfaces Lit ei aoent 


par Payjoob 272 9 (Fa) F'f1c)- 0 


 HEre1 6) 


G 2(FU)) 
Aer le premiers membre eo1— D'ou Æ FF 
Tone ps a ‘equation. 0 ] où dit: et eamonmtante aux fonclions 
frrtmilives A 1 se té Pa : 
FFT) 
F'/c) = 1 2 
Re Een 


AMAAAO : La le Las EC Ve-u 
Où Hduur de l'équation (2) l'équation 
Ffulz_fÆ-u+e 


le 23/ 


os ts U por (+ y°] ee F/x°+ y] par + FA TE PA 


À 


| 

: 
1 
1 
4 
à 
k 
à 
h 

4 
*4 
he 
4 


A lait épdentl: que sur une sphère Lo ne nes À coiér: 
AS IOVA— indéterminée. F œci fai HOT que- Loc Gphère col: Ca 
0e 2 ss révlation fottaant- propriele à £ 

72 peut mienne vo mlrer que © est Li jeutle de Toutés 
Lo surfaces (2 réitlation ous non qui fe ur20e- de celte propriéle : 


Éhiorème. és: de ophère eo PEN EE va noiface nd Les lignes 
on effet , remarque tou. D'abord ue 2 ques de 

cotibanre, à un surface S'Iont_ indlermiinées Les secti$ns “prin - 
cépoa les Le son AUDI, chaque re taris dei La suveface est omrbilèe. 
ManA est 1111 111E411€ rot Onl qnêrrte PATES courbure, 
LOI SOATOTIT TER ENCA dass rule ce sde HA. Ce 1A4po1t- fémi, sil ea. 
Anfrni Peur Lorics Les oirnds >. fes surface OU Attrr ail Ait Pr AM. 
LA Lien LOES lignes de courbure indeleniminées ed qua fpersi 
re considère cofirme ne sphère De Sd infiniment. RATS : 
Cac pose Pi: dur PA normale ti chaque 

: point tel que M, ge porte Le longueur Mo 
de ce on j abliens ine certaine narface | 
px j IL ALO Le Pois des cernlres de cotorbure 
x épondard_ AUX différents points d'une 
(S) Ligne de courbure eot. V'anëélé de relzroue. 
diodes de MAS, deéveloppalle Deti.s 

morales en ces différents points (puis. 

qu fab  eAOr DE coscrlaure 26t: Le pporut-0 


= 


Ament- 16i9ines de cette ouvrface |; ce lee is: e91_ alors nine courbe 


fracce air S à partir de-_AL es 
zeopond Hay ZE me Le lle SAN Ke ae nédulliroil.. duc pr 3 
qu” ent chaque | hit de La sirface Y Toutes Les HAE que 
Has Tangentes à 1ine 1r1ean€e droite 4 celle Dodo 
Da De: reduire: à Aie: courbe Va 12 Le à Toutes ceo droites 
qui buts: Lis mornio les & HE ART IT MMais cel es1— € 


£ 
1 
2 
É 
| 


d'inilensection de. deux. généraleices infine - 


Cracée De La: ourface E 4 lamnaenl à MO en 0; niais Toile Care. 
7 , ; + . D A Ô pit 
d ligne >. chébine $ et à ee COZ - 


52 . 
inipossible., cou nb JS Jnail— finie par ce fait que trulss 


es faysgentes doteni perfe , Uzed Aux euniles &  1iime. 
cout PAS y °Z ct définit ds coturbes ppanexlleles enlee + SR 
outhogorreules aux _genérabrices d'une qurface développ 
AO fras rime ouface; our que celle Hirilion conrienne 
2277772 surface cl fast que Leo Éne dr & courbe. pr Pee- 
dent. Elre parabliles As tac. di ON ueleonque de: ? ‘eapace «œ_ 
qui m'a lier que H FT t A 

_7 9 dne- que 9 no e9 à 4. 9 A Ce condidérée passent 


bton 
ls au IAÈAME - oind_ donc ( conrme cl nésolle de lexprreé 


is C.@.F.Z 
ODemonstration de Monge Œ résultat. fe PA . 
À calenl par TLnge dé lux snsmiire fishnle. 

LEA ER A 11e Les L, nes de Scie besne dents indélensminers à 
fuit que Lstro ES" € efficients “2e: leur—équation fferentiellLe_ 
Motel PP ae y © feot - à - Dire que P. on ai oiamullanenent_-pour- 
Tout pour de la qiface | 

A cpgt-af1+4])=-0 
pgr-s (1+p}=0 
, ; ! Ef1+p'}r(1+q"])- 07 
ss oisième € ton eve sine ce faucersice. do deux pre 
AMA O1 ; L. off _ dbnce À considerer- ces deux premières equations. 


dax. deuxième peut 3 ecrire 


| de À 
Le js re So Ar 
equahion. qu equ laut «x 
d q = 0, 10 
A ue 
Éiiit ce des 3 LUS 1) el (2) ed SEE ] Cifiee par- 
rss uivanile . — Berinre ce as (] 2) dalisfaits 
seule, c'e écrire que P' equation Dipferentielle des ligneo de couxr- 
re n'a, fPao De TFernime inde, ; 4 encore que fx projes. 
bon É 4 sine deo denies de figues de couñilune mb nid 
joarŸ' équalio = ©  éfuivaudl_ à = CONS PSE ARS à 
ET ces Ta 712] Es A US. Les NPRrentes 114 fai “à 


? ang Le à la horsmale a. _erface avec fx normale ou 
A Ces plans es constarnt- rover AAIIS. 111e111€- valeur d me 


gant Le 2) 07 le: A dal a 
Sn sr ie 


cu Re ARS 

( LA SR (2) 4 ose We À presse PRE, AR (re 
eo vire fnedion dx el Ru) à AS V#p#+g? 

À le D? Arc less à - dure. Se el ee k 


4 ER Un or 
D | he équations pylla (19) enlraine À inerte ARS 
LE” a 
à eo RE vég (3 eL (4) Trees lies L'h 4. dé: bnclion 
PRru ar # # ; or 
pe VE 
1 | fre 
30e VTT: 


5 ae ces 0 Qux fonctions PP ed g doivent le a tels. De Ah: > 
D ad dp _ d j 


Le * 


, 


FRA 4 
5 (CXEVFE 
M'URGEURAESE, TT = 


1 =V" 
EX" D de. dr. fonction D d) D 47 mes 
lee “hntiques ie elles dont Trules des rar ta A ne même 
Le 
AP PS met PEN : 
Y= ay +8 


| Mons Leo conotantés à el “ulhs, oo revient 
Dsect tar cho particulier es «A mal at ec es 
@e d2- = = p dx + q dy. ae 

Ç | ‘dome de _ «(x dx +y dy ÿ 

ea | VA arfas pt] 


as dau | FN 
| VI ay") | US 


= 
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2 duxièsnie Dee est. LD feutieble & l/ a /x#y:] 
ont æ donc ax = Var > 


ou far-c}j°- 1_a*(x+y*) 

cet. l'émation d'une sphère NA JON cenfre sir ee 
Des # 5 si Von anaiïl- frris + ef Lot 0 0 plus 2 

hors: X el Le sacine calcul aurait Ari ‘equation RS 
polis genérale d'une. sphère ù 


MRemaraue ca Tire écrire. X TL æ LS 2 TJer que TU 
X , ni AE FEXEN") ne- son ide nti Na mb ne d 

A l'on dus pare + nul, celo mir 50, FL ent resullE 
dima atesieril. ue “Æ <l 0 _dond— aus, LA Lx_T< Des équa.- 
ions dbnde on est parte (qu da: cas particulier ou À esl— 
nul n'es lo un condéquence 9 dux. “premières 4 ; 
que € _Inil_ nul ; e”eot. -à - Dine que q VOA conétanill.; je dou 
nil A q constant on a da - 227 par suile Z = Au + F: 

C ’e44. l'équation. d'un plan ; ent 93 osanl. V sul. on cb. 
rend. quon 1 plan. Enfin si X+Y*- LA T: qua von/_ des fonc. 
lions 4 lune de. æ deu lorient P ’ aulre de. we  Anilerircetl: Sont. des 
constantes ; Een sol. à résine: de. P el De q et lx_ surface es 
encore ui. plan . 

Alt _Muriface rour— laquelle LÉ biques À bis 
donl indélensniness 294 une ophinre out Un plan 2pAère de- 
ir md enfisri Men... grand / 


7 CXmonslialion de a @œ EN SSP à æ éle, UE poar— 
Loan 2 manière _rivandle . le neoulle dnmedialesrs end Des 
hypothèses y que V lon Li daioe: equafrions 


, 2 


A PR 0 
os 
AP 2 à 
Se oi 


| of Ê on jenarque que d= 44 el Æ = ee y OÙ voit que le fee Tu - 
lon peut 0" ecrire Fe ë 

| pa 

TP 
Ch neconnail. A derisées parent a & L Lg À. 
+ L {1+p) celle dennière qu LO1T- équivaut nc & 
| g SIC /7+p° 
£ 


otL TES RAT 
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# es une constante ar 2aprpro rt &\æ, c'efl-x-dire une fonction 
| y que pe désigne. par Y, 4 us - 

TX. L equation [2 1, ot Ne) de arnêime 

ax 
PUS ne pl | 
, «lan une fonclion- de x. 

Conime -: recéderninent— ot cabeute p el q en fenchion %. 
XaY on écrid. Tite. _ = a, ce- qu fait conmailre PRES LCD) à 
0 fonctions X a Y e de 

HT eh d'ailleurs évident que Ls fnchions de Monge Xe 
CRD 


Ÿ. soul lées à celles. ci. par les fe 


; € 
47-Leçon 
roprietis des morwmales a une suwcface 


ue. (CPE que- Ps nonnals à une surface 
constiluente in système de. droites #elles qu dE ent. fpasse. tn 
Hoaibree fini rar chaque potund— de ? espace . Ch peut de à. 
mrainder- Li innverderitent., laut doué 1n Ipoteume infini 
À. Drvites F Tel que fear chaque fort de V'eopacé 4 en. passe une_ 
ou iniéirs fareta etc nombre fini / par ailesineut. Æteraminees, 
É ir AA durface monsrate à Touleo ces droites Ÿ ; 
e call. aronbze. que ce nr est ras exact. Cie ainsi | 
CR Pie LV scotenrée eo osés couelines do À RÉ PET 
peut he er — de drectales & 11ue aurface ent Desuoc. Iénires 3 
qurfaées develop pa bles P772 coupant div à use à: LÉ dioit. 
Mnivand. ne generalrice FE Poe riens Le que pour use J0lème 
De drvilso hr, Le at eu cooper Adi : 
de caleul peut Elfe : coicdtét Den, sianisre. Mirvanle 
Te- Moule ancienne Ds dnoilés du sydtene donne. à une 


Pr EDR NES 
RE los 
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Doré que. x ap pellerai surface DS à PT ch, DTA point 
de cefle ourlface initiale it parie. nn AOMELAE font eo dnoiles 
Pr IH Lyme : ; k 
(EE 298 APTE Ps or DahiS es d'idées point de ae 1 - 
Hate X, Y°Z Leo cosinus Directiiins De Pine 9 droites cornes. 
ondaintes. OA rte Loie aurface- siorsiinle à Tcales iv 
dnvites du sny0lesne y 1€ differents points TEE lie HÉ Lise 


: NL - son A 111€ ASE 2777 / convenable L (: ania ble Are der 4 t} 


SANT PR: io: considérée Ÿ: 
ol535  chbndhatiires F u , / du point ain st HE _SonmA= . 


Données par Les erzimtutes 
re IC + FX 


LL = y + ÊY. 
: fs 2A4TX 
re en dhrl: ent di fferentiant 
* du = dy+ ÜdY + Yd£ 
> Lit de dt C 
ire que la durface Lieu du poinle nr des UV 
Lil normale à Lx Drvile considerée, & faut 4 sufhit— que 
l'on ait XAE + Yu s Ldyr=0 
Ile brine. celte. quantile : Le coefficient De dE eat X4V 4 Z? 
qui ef. cqal AT ‘uamile ; OR DUT: est. PSS ; car c'est XAX +YAZ 
Diiss Affrentielle d X he y” se er x condition -mécessaire 27 A ouffe. 
dant : pote que la artface chenchée existe 291: Donc que _ 
PR RE bn de CE RAD 
JD 'arlleures AC 4, z etarn Les coondoriness 2 jise fpoint 


de: aunface- irait lle y à 


pe de: pass di 


(Re PTT SR dore 0. partielles de 7 coorndonmnee PA APS 


pointe de cette surface 27 us ont aus coordonnées x ely 
F ST equation de conbition ff° tecnil_ dc enarone. 4 
| (X+p2ZT) dæ + | +q2Z dy + dl 0 | 
aioant_snraintenant- di el san, ur then 
LE JILLIHONSI dd! DérisérA de 0 Par LA) foorÀ <>: ne à 
SE =-(X+p2) | 


NE | come 
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ce qui donne une. relation entre Leo 3 Ructisns XY4 Le: 
quelle nest généralement pas satisfaite at Poùn forreud ut 
SAR quel£onque.. - Qu pont remarquer que Lorsgu 6 
eol ainéi, fa Loniquenr L n'est Define que, par la dif. 
ferentielle el par mile à ne condtante pris À faisant 122777,2 
£ ot lien AAne- Serie de: gurfnces répoortdrnl à PE queslion 
qui cond diles paralliles enlre elles. “ie 
Ch peut de rendre compte de. celle 44003 Ji A ES > 
BE mianière Matante : | 
€ cordidere AE JUL face quelconque Sel: ve M. à 
à HÉPS: cppdilibsis elle. Ier ou AO reani Le à Lo1%Mes: 453 
"An iles Du suyolerne . Ohoit. LATE quelconque De Ces Tdroiles 
cotpan/._ > MAT face ARE SL er M ed x aurface E eu NW. Dur 
Le qurface Sniticile de Trace unie: ceux Le qu elconque E el je 
condripènre Loisles Les rbrisoe dé IALIA ee pariant 
er ls différents $ points %. C ; CLbes brranrrerti— 
une nurface neslée ‘qui rencontre S suivard— 
ame centaine Cvur Le. Fe À Z'et iiormiale à 
| NW lLoules Lis Droits de Sipdlerine celle corcxr Fa: 
ls nelle Aux déneraliices ‘De. Le JUX - 
Jacené RC à Chartix de pote n ; 
ÆHrace _ PRE COUT be. or thogo RE à ALI Jen era lifees 
% celle _Durnface. $ Lee © elle vieudr. 7 général 
PRÉC PIpREr N “AT APE ES N diffère nl “Je LR 
272 lorsque je ferai vVarrceh_ Le coucrbe C gr La 


, 


snrface MERS out en “passante C7 /0u 2. point fÉ: # AAC Ai 
Aie serie de: points Tel que M hi AN LL: aurface Z excts- 
lait ; EURE hnrantent: idenionrert couprer MN qua ci eat noz- 
anole en Tous ces proints, ce qui n° e94—_ pas possible. Ce 
nur face TE me perd donc existe,-— que 3 Forcs s poiuls Tel, 
que. M ienent.-corricider avec. Le. point N el cela quelle 
TION. La: DT. MN AAC AOLASIS  ANOILSI considere e_ fPvreanr 
Le dr hes: Di ut Dbume ce qui n° es évideniiment. V4 


; 


M (4 


"à 


72 est LAAT- opileume 2 doiles uelconques ; 
ur +4 Monmradles à une unie AOMA. fasujentes 


dr ff er considère Toutes E9 Dub: æ une surface 


Analipe 25 Dis 1892-98 602 feuille. 


en 


25%: 


« A or ed L#èr— une hgne de D Sn tl Libé 
pese ANÈAMMNE PRE (arèle ) nelrocoserinent. de: ln surface 
de D tibicre AMEANE oylene les mnok$simales conres pondre 
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er calibre Là sby elle intégrale 7e procède de même, il 
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J2x c09 æ dx =. + 2x Min æ- f £oin des Ti: on 2.5 Los oi: 
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à ; À {ni} (1+2] 2 (mr) 
ou, Toutes réductions ailes sons 
? pr LE : 

Pi à LEE Fr. £ LITRES ME 
à CH formule de réduction perenete Fe PLOUMMA ELLES cn lespe (à 
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Bou rationnelle. S eo cependant sie: Des  cxs où Li vite. 
Hd que vous avons indiquee nil À de: colads Loc. 
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6£ Dr 6F (æ+ 7 


7 # 5 fs : 
Thiahicnmelles die 95 degré. nt nombre 2tnlignates < 


er — à des à 


dX fencdtions al briques best 
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V1- xt 
<nlegrand_ par frparlies É Vient 
dx D AR lA-x* fr pes V1-x* de ! 
VA ds de 


Mais [eV dre [ah due - [aride [amd 
UT D our VA NT Var 


portant dois (1) V0 vient Toutes néhuictlions faites 
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Leineni— à 1ne Pncdion ne conlenarnt- qu tte 1H AUTRES 
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Cn quand celle Brnute, De rediuitn CT leæposani0 
& cos x x 1 où 0 Suivi De panrile de 1T_; sh 6 el evident qu'on 
ter nih de 1mnêime me Lrinule Perimneltant_ de réduire de 
Aux umiles 5 eaparsanÂ d&_ sin &. 
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Pis PIRE: ESS MAR : 
?m RDS ETES 2 ri 
4 7 co _i Air — OT auro au conliraire 
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"AE l'os: pose L = Z, celle i £ 37/3 vient 
2 # z 

AS ga f int z de = 16 af AR ETS 
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? a 7 his + 2 élan un 4 us ER 7 ou 
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RE 7 
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Ù 2 équation. Z = g(x) oO À encote 
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Abes _' de a* (1- cos uw] = Ha* sin 
EL Pc endre lesquelles on Dern indléquer dond. 


CD ieL = TT 


Or æ donc. : 2 


Fe 8x a in$u é 
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# + 
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D .. 2. | se 
a Hincltion 4 donc a 2 PARA 
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VA ue. k- l'elliproide DORE pour expression” 


apr Fe 1-2 LA 
2 s intégrale indéfinie CI 
nb, cfx- _— à. 
7 
Ch a donc Pere rs expression dc oies ta À | l'blissoide 
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À: : plar- 2eca a 111 plan arab lite hace é | | 
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naines Le Mevréaste dl aufft— d'établir que Les lerimes cot. 
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g néduil— deruleimente à C, & Bx, ou x Ax* à 1 


301 
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do fparabotoide 0 coit dide/re 2 pré cédlerrr LutErt A > ON péut= do LC. fr, | 
pli TRS A fer le a AA EL: voluine ; mais OC- peut D 
ent ALItIT Le: ali conipris x lintérier— d'une sunfnce 
D 22 léé quedesnque eL enlte deux Je lan P ls qui M 
céupent Juivasnd de court ed ss errmees ; 4X breniesle: ) | 
Vz2/a-a) (E+b+4# M) sol: Vue applicable à Lous A hier a 
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ne UE Fait 4, c'eol_ donc Pete ne Rotion de . Fe 


LA 2. 
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Lies mel, abcisses des points À LB . 
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_. faces Lame fred 
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con2lante que pe LATE PAT A. 
l'intégrale uLhe ée prend es la fre 
JA x)de (). 
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{ ÉLRRAR TT 7e le : reforésentle dans AIZ arche k_ L 4 


C1 


p] x JL 
\ 47 LA 2 = £ di la courbe ; celle aire eot_ égale, 
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7 UAH port sibiié, à l'intérieur de br Pare De cylindre . Le. 

raduil— dx- dy élait— Lx surface. d'un lement. infiniment phil 
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dr | 
Je Se DR SA 15 on dit faire deu. integralions UC. 


ceootres . 
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